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VORWO RT

Sehr geehrte Damen und Herren, 

liebe Freundinnen und Freunde 

des Medienprojektes DIE 4. REVOLUTION - ENERGY AUTO NOMY!

Die vollst!ndige Umstellung der Weltgesellschaft auf Erneuerbare Energien ist zu einer festen 

Gr"ûe in der politischen Diskussion geworden. Energieautonomie in den n!chsten 30 Jahren, 

eine der gr"ûten Herausforderungen unserer Zeit$ Das groûe Ziel vereint reich und arm, Nord 

und S%d, Metropole und Region. 

Der Film DIE 4. REVOLUTION - ENERGY AUTONOMY ist ein kraftvolles Pl!doyer f%r den sofortigen 

Umstieg auf Erneuerbare Energien. Mit diesem Begleitheft liefern wir Ihnen Hintergr%nde zu 

der komplexen Thematik und Materialien,  die sich zusammen mit dem Bonus-Material auf der 

DVD in besonderer Weise f%r die schulische, akademische, politische und beru¯iche Aus- und 

Weiterbildung eignen.

Das Medienprojekt hat sich immer als ¹mehr als ein Filmº verstanden. Mit %ber 5.000 informellen 

Unterst%tzern, 250 Eventpartnern und knapp 200 Sponsoren und Supportern basiert DIE 4. 

REVOLUTION auf einer kraftvollen gesellschaftlichen Basis, die sicherlich f%r einen Dokumentar®lm 

bisher einzigartig ist. Schon jetzt geh"rt der Film zu den erfolgreichsten deutschen Dokumentar-

®lmen, die je in den deutschen Kinos gelaufen sind. 

Wir danken Ihnen in besonderem Maûe f%r Ihr Interesse an dem Projekt und freuen uns, wenn 

Sie in Ihrem beru¯ichen und privaten Kontext mithelfen, DIE 4. REVOLUTION St%ck f%r St%ck 

Wirklichkeit werden zu lassen. 

Mit herzlichem Gruû, 

Carl-A. Fechner

FechnerMEDIA
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Daten zum Film

Buch und Regie: Carl-A. Fechner

Kamera: Sorin Dragoi (RSC)

Schnitt: Mona Br!uer, David Gruschka

L!nge: 83 Minuten

FSK: Ohne Altersbeschr!nkung 

Begleitmaterial zum Film

Konzeption und Redaktion: education GmbH

im Auftrag von FechnerMEDIA GmbH

Gra®k: education GmbH

Fotos: FechnerMEDIA GmbH, istock.com 

Produktion und Vertrieb: FechnerMEDIA GmbH

& education GmbH, 2010

Die nachfolgenden Materialien sind begleitend zum Film konzipiert. Die Materialien 

sollen Ihnen weitere Hintergrundinformationen zum Thema ¹Energieautonomieª 

durch Erneuerbare Energien, beispielhaften Projekten und den Protagonisten des 

Films nahebringen und Sie zum Nachdenken "ber die eigene Lebensweise anregen 

und nat"rlich zum Handeln ermutigen. 

Das Material ist als PDF-Datei angelegt. Bitte druc ken Sie nur die Seiten aus, die Sie 

wirklich ben#tigen. Sichten Sie unser Material zun$chst am Monitor. Denken Sie auch 

an die M#glichkeit selbst %nderungen vorzunehmen.
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HANDLUNGSB OGEN 
UND  THEMATIK

Worum geht es in DIE 4. REVOLUTION - 

ENERGY AUTONOMY?

An der Schwelle zu einer neuen Energie-

wirtschaft und -politik

Der Dokumentar®lm DIE 4. REVOLUTION ± 

ENERGY AUTONOMY von Carl-A. Fechner 

steht f%r eine mitreiûende Vision: Eine Welt-

Gemeinschaft, deren Energieversorgung zu 

100 Prozent aus erneuerbaren Quellen ge-

speist ist ± f%r jeden erreichbar, bezahlbar 

und sauber. Eine globale Umstrukturierung, 

die Machtverh!ltnisse neu ordnet und Kapital 

gerechter verteilt, k"nnte jetzt beginnen. Wir 

m%ssen es nur tun$

Der Film DIE 4. REVOLUTION ± ENERGY 

AUTONOMY ist ein kraftvolles Pl!doyer f%r den 

sofortigen Umstieg auf Erneuerbare Energien. 

Er entwickelt kein Schreckensszenario - etwa %ber 

die Folgen des Klimawandels -, sondern zeigt mit-

hilfe Mut machender Beispiele und engagierter 

Pers"nlichkeiten aus aller Welt, wie der vollst!ndi -

ge Wechsel von Erd"l, Gas, Kohle und Atomkraft 

zu Wind-, Wasser- und Solarkraft gelingen kann - 

gegen die Widerst!nde m!chtiger Konzerne.

Dabei geht es nicht nur darum, die Energiequel-

len auszutauschen, sondern um einen radika-

len Strukturwandel: Strom und W!rme werden 

nicht mehr zentral von Groûkonzernen in rie-

sigen Raf®nerien und Kraftwerken produziert, 

sondern dezentral f%r einzelne Familien, D"rfer 

oder Regionen. Gehandelt wird nicht mehr mit 

Rohstoffen, sondern mit Technologie, denn im 

Gegensatz zu den fossilen Brennstoffen sind 

Wind, Sonne und Wasser f%r alle kostenlos 

zug!nglich. Ihre Energie muss jedoch mit mo-

dernster Technik verf%gbar gemacht werden.

¹Das jetzige Energiesystem ist am Ende,º sagt 

Hermann Scheer, Vorstand des Weltrats f%r Er-

neuerbare Energien, Tr!ger des alternativen 

Nobelpreises, Mitglied des Bundestages und 

einer der Hauptprotagonisten des Films. ¹Das 

neue System der Energieautonomie steht vor 

dem Durchbruch.º Es wird die Energieversor-

gung unabh!ngiger machen und demokratisie-

ren und der Weltbev"lkerung mehr Gerechtig-

keit bringen. Die Wirtschaft wird sich darauf 

einstellen (m%ssen). Scheer: ¹Wir stehen vor 

dem gr"ûten Strukturwandel der Wirtschaft 

seit Beginn des Industriezeitalters.ª

Die 4. Revolution

Warum dieser Titel?

Um uns dem Filmtitel zu n!hern, sei zun!chst 

die Frage erlaubt: ¹Was ist Revolution?ª
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Der Begriff Revolution, urspr%nglich im 15. Jahr-

hundert aus dem Lateinischen (¹das Zur%ckw!l-

zen, die Umdrehungª) entlehnt und zun!chst als 

Fachwort in der Astronomie f%r die Umdrehung 

der Himmelsk"rper verwendet, wurde sp!ter 

auch allgemein f%r ¹Ver!nderung, pl"tzlicher 

Wandel, Neuerungª gebr!uchlich. So wird der 

Begriff ¹Revolutionª verwendet, um einen allge-

meinen tiefgreifenden Wandel der Gesellschafts-

struktur zu bezeichnen, auch wenn es sich dabei 

nicht zwangsl!u®g um besonders pl"tzlich und 

rapide auftretende Ver!nderungen handelt. 

Wir kennen eine Vielzahl ¹regionalerª Revo-

lutionen, deren jeweilige Auswirkung sehr 

unterschiedlich zu bewerten ist - oftmals 

sind diese Revolutionen eng mit der Ge-

schichte einzelner Nationalstaaten oder his-

torischer Ereignisse verbunden und haben 

lediglich im (engen) Kontext ihrer Bezugs-

matrix eine Bedeutung. 

Es gibt jedoch einige ¹Revolutionsmeilensteineª, 

die f%r sich stehen: losgel"st von ihrem histo-

rischen und regionalen Hintergrund haben sie 

nicht nur einzelne Gesellschaften bewegt, son-

dern einen grundlegenden globalen Wandel 

der Lebensumst!nde vieler Menschen nach 

sich gezogen: sie waren der Katalysator f%r 

grundlegende und epochale Ver!nderungen 

auf diesem Planeten.

Wir messen dieser ¹vierten Revolutionª soviel 

Bedeutung bei, dass wir sie in die Tradition jener 

3 technologischen Revolutionen stellen, die 

unsere Welt in der Vergangenheit von Grund 

auf ver!ndert haben und noch ver!ndern und 

die wir im Folgenden kurz skizzieren m"chten: 
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1. Die Agrarrevolution 

(ab etwa dem 17. Jahrhundert)

Darunter versteht man die Umstrukturierung 

der Landwirtschaft durch die Nutzung ver-

schiedenster Hilfsmittel, die zu einer Produkti-

vit!ts- bzw. Ertragssteigerung f%hrte und damit 

die Ern!hrung einer st!ndig gr"ûer werdenden 

Bev"lkerung erm"glichte. 

Dieser Strukturwandel vollzog sich seit dem 

16. Jahrhundert in der englischen Landwirt-

schaft, ab der Mitte des 18. Jahrhunderts dann 

auch in der mitteleurop!ischen Landwirtschaft. 

Wichtige Bestandteile der ¹landwirtschaftlichen 

Revolutionª waren seit 1760 die Fruchtwechsel-

wirtschaft anstatt der Dreifelderwirtschaft, die 

Ausdehnung des Futterbaus und der Winter-

stallf%tterung, die planm!ûige Zuchtverbesse-

rung und Ertragssteigerung des Viehbestandes 

sowie der Einsatz verschiedener nat%rlicher 

D%ngemittel und die Weiterentwicklung von 

wichtigen landwirtschaftlichen Ger!ten. So 

wurde z. B. 1785 der erste gusseiserne P¯ug 

patentiert.

Somit hat die Agrarrevolution den Weg mit-

bereitet f%r den sich anschlieûenden technolo-

gischen Wandel.

2.  Die industrielle Revolution 

(vom sp#ten 18. Jahrhundert an)

Als industrielle Revolution wird die dauerhafte 

Umgestaltung der wirtschaftlichen und sozia-

len Verh!ltnisse, der Arbeitsbedingungen und 

Lebensumst!nde bezeichnet, die vom sp!ten 

18. Jahrhundert an und verst!rkt ab dem 19. 

Jahrhundert zun!chst in England, dann in ganz 

Europa und in den USA, seit dem sp!ten 19. 

Jahrhundert auch in Japan und weiteren Teilen 

Asiens zu einem tiefgreifenden gesellschaftlichen 

Wandel gef%hrt hat.

Die industrielle Revolution war die Umstruktu-

rierung der Arbeitswelt durch den zunehmen-

den Einsatz von Maschinen, z.B. der kohle-

betriebenen Dampfmaschine und sp!ter des 

Verbrennungsmotors, welche mit Hilfe fossiler 

Brennstoffe zu groûen Teilen die menschliche 
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Arbeitskraft ersetzten; das wiederum hatte 

eine gesteigerte Produktivit!t zur Folge. 

Dieser sich allm!hlich vollziehende Struktur-

wandel markiert folglich den 'bergang von der 

Agrar- zur Industriegesellschaft. 

3. Die digitale Revolution 

(seit Ausgang des 20. Jahrhunderts)

Der Begriff digitale Revolution bezeichnet den 

durch die Er®ndung des Mikrochips seit Anfang 

der 1980er Jahre ausgel"sten grundlegenden 

Umbruch aller wissenschaftlicher Sparten, der 

einen Wandel sowohl der Technologie, als auch 

(fast) aller Lebensbereiche bewirkt. 

Vergleichbar sind diese Ver!nderungen mit denen 

der industriellen Revolution 200 Jahre zuvor ±

Man spricht mitunter gar von einer 2. Moderne.

Dank der digitalen Revolution konnten mit Hilfe 

der Computertechnologie ¯exible Automati-

sierungssysteme in der Produktion eingef%hrt 

werden, die wiederum ganze Wirtschaftssparten 

von Grund auf ver!ndert haben.

Ferner erm"glichte sie den Aufbau des world-

wide-web als allumspannendes wirtschaft-

liches, soziales und kulturelles Kommunika-

tionsmittel der Globalisierung und hat somit 

entscheidend dazu beigetragen, das Informations-

zeitalter einzul!uten.

»Die 4. Revolution«

Die massiven Ver!nderungen in allen Lebens-

bereichen, die mit einer Neu- und Umstrukturie-

rung unserer Energiegewinnung einhergehen, 

haben uns dazu bewogen, den Prozess der zu-

nehmenden Etablierung von Energieautonomie 

als die 4. Revolution zu bezeichnen.

Vor dem Hintergrund der zu Neige gehenden 

fossilen Energiequellen und deren Verteilung 

in unserer heutigen Welt, stellt sich die Frage 

¹Wie leben und nach welchem Konzept?ª. 



10

ENERGIEAUT ONOMIE

Dokumentar®lme leben vor allem von den 

Mitwirkenden und den Gespr!chspartner/innen 

der Regisseure/innen. Diese dienen nicht nur 

dazu, Sachverhalte zu erkl!ren und Informa-

tionen zu vermitteln, sondern sie stehen auch 

f%r unterschiedliche Meinungen und Positio-

nen. Bisweilen werden sie somit in DIE 4. RE-

VOLUTION ± ENERGY AUTONOMY sogar zum 

Sprachrohr.

Aber auch der Regisseur selbst spielt in diesem 

Fall eine wichtige Rolle. 

Nachfolgend wollen wir Ihnen anhand beispiel-

hafter Projekte und ihrer Vork!mpfer in zehn 

L!ndern, das wichtige Thema ¹Energieautono-

mieª aufzeigen. In ¹DIE 4. REVOLUTIONª ist 

der ganzheitliche Ansatz, hoffnungsvolle L"sun-

gen anzubieten, wobei jeder der Protagonisten 

des Films f%r einen Teil des gesamten Themas 

steht.

Der Hauptprotagonist und inspirierender 

Symboltr!ger von ¹DIE 4. REVOLUTION ±  

ENERGY AUTONOMYª ist Dr. Hermann 

Energieautonomie

»Die Energieversorgung bekommt eine Demokratisierun g. Es gibt immer mehr Eigen-

versorger, mehr individuelle Autonomie, mehr lokale  Autonomie, mehr regionale, mehr 

nationale Autonomie. [...] Das ist physikalisch nur  m#glich mit erneuerbaren Energien 

± und zwar f"r alle. Wir stehen vor dem gr#ûten Str ukturwandel der Wirtschaft seit 

Beginn des Industriezeitalters.«  Dr. Hermann Scheer

*Alternativer Nobelpreis (Right Livelihood Award) 

Der Right Livelihood Award (RLA), im deutschen Sprachraum besser bekannt als Alter-

nativer Nobelpreis. Der Preis wurde 1980 von Jakob von Uexk"ll gegr"ndet und wird 

von privaten Spendern ®nanziert. Er gilt als eine der h#chsten Auszeichnungen f"r die 

Gestaltung einer besseren Welt. Der Zweck des Preises ist, Menschen zu ehren und zu 

unterst"tzen, die praktische und beispielhafte Antworten zu den dringendsten Heraus-

forderungen unserer Zeit ®nden und erfolgreich umsetzen.
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Scheer, der am 14. Oktober 2010 unerwartet 

im Alter von 66 Jahren verstorben ist.

Hermann Scheer war kreativer Politiker, Publizist 

und Initiator. Als Mitglied des Bundestages, 

Vorsitzender des Weltrats ¹Erneuerbare Ener-

gienª und Tr!ger des Alternativen Nobelpreises 

mobilisiert er seit Jahren erneuerbare Energien 

als Schl%ssel, um technischen Fortschritt mit 

Moral und *kologie mit *konomie zu koppeln. 

Im Jahr 2000 war er an der Entwicklung des 

Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) maû-

geblich beteiligt. Mit dessen Hilfe ist Deutsch-

land an die Spitze der Energieproduktion durch 

erneuerbarer Energien gelangt. Bis Ende 2010 

haben 47 Staaten das Gesetz zur Einspeisever-

g%tung Erneuerbarer Energie adaptiert. ªIch 

bin der 'berzeugung, wer einmal verstanden 

hat, dass diese M"glichkeit besteht und wa-

rum sie n"tig ist, dem geht das nie wieder aus 

dem Kopf.º

Dr. Hermann Scheer (* 29. April 1944 in Wehrheim; ²  14. Oktober 2010 in Berlin)

Der Politiker (Deutschland)

· Wirtschafts- und Sozialwissenschaftler

· seit 1980: Mitglied des Deutschen Bundestages

·  seit 1988: Pr$sident von EUROSOLAR, der europ$ischen Vereinigung 

f"r Erneuerbare Energien

· seit 2001: Vorsitzender des Weltrates f"r Erneuerbare Energien

· 1998: Weltsolarpreis

· 1999: Alternativer Nobelpreis* f"r sein Engagement f"r die Solarenergie

· 2000: Weltpreis f"r Bioenergie

· 2002: ¹Hero for the Green Centuryª des TIME-Magazine

· 2004: Weltpreis f"r Windenergie; Global Renewable Energy Leadership Preis

· 2009: Karl B#er Verdienstmedaille f"r Solarenergie

 www.hermannscheer.de
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Wir wissen, dass %berall auf der Welt kosten-

los <Erneuerbare Energien< in ausreichendem 

Ausmaûe vorhanden sind, um dezentral eine 

Revolutionierung der Energieversorgung her-

beizuf%hren. Daraus folgt, dass ein grundle-

gender Strukturwandel herbeigef%hrt werden 

muss und kann: die grenz- und gesellschafts-

%berschreitende Demokratisierung der Ener-

gieversorgung$

Energieautonomie als Ausdruck einer Bewe-

gung, die bestehende Strukturen der Energie-

versorgung in Frage stellt und gleichzeitig die 

Energieautonomie ist das Konzept einer modernen Ene rgieversorgung, das auf 

Dezentralit$t, Individualit$t, Vielfalt und Erneuerbarkeit setzt. Nicht wenige groûe, 

teure und un¯exible Groûkraftwerke, die sich in den  H$nden weniger Anbieter be®nden, 

sondern eine Vielzahl autonomer Energieanlagen ± Wi ndkraftanlagen, Solarkraftwerken, 

Biogasanlagen und kleinen Laufwasserkraftwerken ± decken den Energiebedarf. 

Energie wird da erzeugt, wo sie gebraucht wird, mit vor Ort verf"gbaren Ressourcen, 

die intelligent genutzt werden. Das bedeutet gen"ge nd Energie f"r Millionenmetropolen 

wie Los Angeles und Tokio, ebenso wie f"r die Fabri ken der aufstrebenden Volkswirt-

schaften Chinas und Indiens und f"r die Millionen b is heute nicht mit Energie versorgten 

Haushalten in den Entwicklungsl$ndern.

Vision aufzeigt, dass es bereits heute in allen 

Regionen der Welt, von Afrika %ber Bangla-

desh bis D!nemark ± so einige Beispiele des 

Films-, m"glich ist, die Energiewende mit Hilfe 

erneuerbarer Energien herbeizuf%hren.

Das ist unsere Vision: Eine Weltgemeinschaft, 

deren Energieversorgung zu 100 Prozent aus 

erneuerbaren Quellen gespeist ist ± f%r jeden 

erreichbar, bezahlbar und sauber.

Eine globale Umstrukturierung, die Machtverh!lt-

nisse neu ordnet und Kapital gerechter verteilt.
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Mineral l"34,7"(34,3)"%

Erdgas"21,8"(21,6)"%Steinkohle"11,0"(12,7)"%

Braunkohle"11,3"(11,0)"%

Atomenergie"11,0"(11,4)"%

Erneuerbare"Energien""8,9"(8,1)"%

Sonstige,"
einschl."Auûenhandel"Strom"1,3"(0,9)"%

 Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen / Anteile Energietr!ger und Prim!renergieverbrauch in Deu tschland

ENERGIEMIX 2009
(VORJAHR IN KLAMMERN / 2008)
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ERNEUERBARE  ENERGIEN : 
EIN  $ BERBLIC K

Solarenergie (Strahlungsenergie)

Sonnenenergie kann zum einen durch Photo-

voltaikanlagen mit Hilfe von Solarzellen auf 

Hausd!chern oder Frei¯!chen genutzt wer- 

den und Sonnenlicht in elektrischen Strom 

umwandeln, zum anderen durch solarthermi- 

sche Anlagen (Sonnenkollektoren) der Warm- 

wasserbereitung oder W!rmeerzeugung die- 

nen. Der Vorteil ist, dass diese Energiequelle 

%berall verf%gbar ist und somit nicht impor- 

tiert werden muss. Die Nutzung von Solar-

energie wird f%r immer mehr Verbraucher in 

Deutschland zu einer interessanten Alterna-

tive zur herk"mmlichen Energieversorgung. 

Bereits %ber drei Millionen Menschen woh-

nen in H!usern mit einer Solaranlage und ma-

chen sich damit unabh!ngiger von steigenden 

Preisen fossiler Energietr!ger.

Anteile der erneuerbaren Energien zur Energiebereitstellung 

in Deutschland im Jahr 2009:

 10,1 &  am gesamten Endenergieverbrauch (Strom, W!rme, Kraftstoffe) 

 16,4 &  am gesamten Stromverbrauch 

 8,5 &  an der gesamten W!rmebereitstellung 

 5,5 &   am Kraftstoffverbrauch (Verbrauch an Motorkraftstoff, ohne Flugbenzin) 

 Quelle: BMU, Stand: September 2010, www.bmu.de

Windenergie

Windenergie wird bereits seit langer Zeit von 

den Menschen genutzt, als Antrieb f%r Se-

gelschiffe etwa oder zum Betrieb von Wind-

m%hlen. Windenergieanlagen wandeln die 

Bewegungsenergie des Windes in Strom um. 

Gemeinhin gelten nur K%stenregionen als 

lohnende Standorte f%r Windparks. An S%d-

deutschland denken bei Windenergie leider die 

Wenigsten. Doch mit der H"he und Rotor¯!-

che moderner Windenergieanlagen steigt auch 

die Attraktivit!t vermeintlich windschwacher 

Standorte. Inzwischen stehen in Deutschland 

21.164 Windenergieanlagen mit einer instal-

lierten Leistung von 25.777 Megawatt. Damit 

hat die Windenergie einen Anteil von 7,58 Pro-

zent am Bruttostromverbrauch in Deutschland. 

Quelle: Erhebung des Deutschen Windenergie Institut es 
(DEWI) im Auftrag des Bundesverbandes WindEnergie 
und des VDMA, Stand 31.12.2009
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Wasserkraft

Wie die Windenergie wird auch Wasserkraft 

schon seit langem f%r den Betrieb von M%hlen 

oder S!gewerken eingesetzt und dient heute 

der Erzeugung von elektrischem Strom. F%r 

das Wasserkraftpotenzial und die erzeugba-

re Energiemenge sind geogra®sche Faktoren 

entscheidend. Aus diesem Grund kommt die 

Wasserkraft im Wesentlichen in Seen und 

Fl%ssen der Gebirge und Mittelgebirge zum 

Einsatz. In Deutschland konzentriert sich des-

halb die Wasserkraftnutzung haupts!chlich 

auf die L!nder Bayern, Baden-W%rttemberg, 

Hessen, Rheinland-Pfalz und Th%ringen.

2009 wurde mit 19 Milliarden Kilowattstunden 

Strom aus Wasserkraft der Stromver-brauch 

von %ber 4,7 Millionen Haushalten abgedeckt. 

F%r die Wasserkraftbranche spielt der Export 

mit einer Quote von %ber 80 Prozent eine 

ganz besonders groûe Rolle. Die H!lfte aller 

Wasserkraftanlagen weltweit basieren auf 

deutschem Know-How.
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Bioenergie

Biomasse wie etwa Holz, Stroh oder Mais ± 

Kohle, Erd"l und Erdgase, die aus Biomasse 

entstanden sind, z!hlen nicht dazu ± werden 

zur Strom- und W!rmeerzeugung und zur Her-

stellung von Biokraftstoffen genutzt und bil-

den einen der wichtigsten Energietr!ger in 

Deutschland. Insgesamt ein Viertel der min-

derwertigen Holzproduktion sowie mehr als 

zehn Prozent der landwirtschaftlich genutzten 

Fl!chen sowie biologische Abf!lle werden f%r 

die Energiegewinnung genutzt. Der gr"ûte 

Vorteil besteht darin, dass durch die Verarbei-

tung kein zus!tzliches Kohlenstoffdioxid (Co 2) 

ausgestoûen wird, weil nur die zuvor aufge-

nommene Menge bei der Verbrennung abge-

geben wird.

Geothermie (W#rmeenergie)

Unter Geothermie versteht man die Nutzung 

der Erdw!rme zur Gewinnung von Strom, 

W!rme und K!lteenergie. Ab einer Tiefe von 
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ca. 100 Metern steigt die Temperatur im Er-

dinneren best!ndig an, je 100 Meter um ca. 

drei Grad Celsius. Diese Erdw!rme kann 

durch ober¯!chennahe Geothermie (bis 400 

Meter Tiefe) genutzt werden und %ber W!r-

mepumpen Geb!ude mit Warmwasser ver-

sorgen, beheizen oder k%hlen. Tiefe Geother-

mie (bis 5.000 Meter) setzt warmes Wasser 

aus dem Erdinneren ein oder nutzt die W!r-

me zur Stromerzeugung. Der gr"ûte Anteil 

der W!rmebereitstellung aus Geothermie 

stammt momentan aus Erdw!rmepumpen, 

die vor allem in Ein- und Mehrfamilienh!usern 

f%r Raumw!rme und Warmwasserbereitung 

eingesetzt werden. Wachstumschancen wer-

den der Bereitstellung von Erdw!rme f%r die 

Klimatisierung zugerechnet. 

Bundesverband Solarwirtschaft (BSW)

 www.solarwirtschaft.de

Bundesverband Windenergie e. V. (BWE)

 www.wind-energie.de

Bundesverband Deutscher Wasser-

kraftwerke e. V.

 www.wasserkraft-deutschland.de

Bundesverband BioEnergie e. V. (BBE)

 www.bioenergie.de

Bundesverband Geothermie (GtV)

 www.geothermie.de
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·  Das Kartell Erd!l exportierender L#nder (OPEC) kann 
die Preise f$r den %lmarkt weltweit festlegen. Einn ahmen 
2008: fast 1.000 Milliarden US Dollar .

·  H!chster Konzerngewinn aller Zeiten: 
45 Milliarden Dollar  ± Exxon Mobile im Jahr 2008.

Kann man gegen so einen $berm#chtigen Gegner 
$berhaupt etwas ausrichten?

DIE  M ACHT  
DER ERD%LINDUSTRIE
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Die 10 gr&ûten Erd&lverbraucher

Die Tabelle zeigt die 10 gr"ûten Erd"lverbraucher n ach L!ndern (in Millionen Tonnen 2008) 

und deren Anteil am weltweiten Verbrauch in Prozent auf:

Die weltweite Abh!ngigkeit vom Erd"l ist 

gewaltig. Nach Angaben der Internationalen 

Energieagentur (IEA) ist Erd"l mit 42 Prozent 

am Endenergieverbrauch (2007) weltweit der 

wichtigste Energietr!ger. 

Dank dem enormen Stellenwert des Erd"ls 

bildet die Erd"lindustrie den gr"ûten Wirt-

schaftszweig der Welt. Die Abh!ngigkeit 

der industrialisierten Staaten vom Erd"l ver-

hilft der Erd"lindustrie zu einer strategischen 

Machtposition.

Rang Land Verbrauch Anteil in '

1 USA 903,0 23,1

2 China 368,8 9,4

3 Japan 211,3 5,4

4 Indien 135,0 3,5

5 Russland 130,4 3,3

6 Deutschland 108,6 2,8

7 Kanada 108,0 2,8

8 Brasilien 105,3 2,7

9 Saudi-Arabien 104,2 2,7

10 S%dkorea 98,5 2,5

Quelle: Bundesanstalt f%r Geowissenschaften und Rohstoffe
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Einziger Ausweg ist eine konsequente Um-

stellung des Energiesektors.

Das Kartell Erd"l exportierender L!nder (OPEC), 

ein Kartell zwischen momentan genau 12 Mit-

gliedstaaten, kann die Preise f%r den *lmarkt 

weltweit festlegen.

Die OPEC±Mitgliedstaaten f"rdern etwa 40 

Prozent der weltweiten Erd"lproduktion und 

verf%gen %ber drei Viertel der weltweiten Erd-

"lreserven.

Das Ziel der OPEC ist ein monopolisierter *l-

markt, der sich gegen die Preisbildung auf dem 

Kartell

Kartell ist ein mehrdeutiger Begriff, der in der Regel ein B"ndnis von Konkurrenten 

bezeichnet (ausf"hrliche De®nition siehe Glossar).
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OPEC

Die Organisation erd#lexportierender 

L$nder, kurz OPEC (von engl. Organi-

zation of Petroleum Exporting Coun-

tries), ist eine im Zeitraum vom 10. bis 

14. September 1960 in Bagdad gegr"n-

dete internationale Organisation. Seit 

1965 hat das Kartell seinen Sitz in Wien.

 www.opec.org

Mitglieder der OPEC

Afrika

· Algerien (Juli 1969)

· Angola (M$rz 2007)

· Libyen (Dezember 1962)

· Nigeria (Juli 1971)

Naher Osten

· Irak (September 1960)

· Iran (September 1960)

· Katar (Dezember 1961)

· Kuwait (September 1960)

· Saudi-Arabien (September 1960)

·  Vereinigte Arabische Emirate  

(M$rz 1967)

S"damerika

· Ecuador (November 2007)

· Venezuela (September 1960)

Weltmarkt durch die Festlegung von F"rderquo-

ten f%r die einzelnen OPEC-Mitglieder und die 

Regelung der Erd"lproduktion absichern kann. 

Die F"rderung, Veredelung und den Vertrieb 

des Erd"l und der Erd"l-Produkte %bernehmen 

die Mineral"lunternehmen. Grunds!tzlich las-

sen sich die Mineral"lunternehmen in zwei 

Gruppen aufteilen, die privaten, b"rsennotier-

ten Konzerne und die staatlich kontrollierten 

Erd"lf"rdergesellschaften.

Am Umsatz gemessen be®nden sich unter den 

20 gr"ûten b"rsennotierten Unternehmen der 

Welt gleich sieben Erd"lkonzerne.

Die gr"ûten privaten Mineral"lkonzerne gemes-

sen am Umsatz und Gewinn bilden Exxon Mobil 

gefolgt von Royal Dutch Shell und danach BP.

Der Anteil der privaten Mineral"lkonzerne all-

gemein an der weltweiten *lf"rderung betr!gt 

15 Prozent. Den weitaus gr"ûten Anteil an der 

weltweiten *lf"rderung haben die staatlich 

kontrollierten Unternehmen der erd"lexportie-

renden L!nder.

 www.exxonmobil.com/Corporate/

 www.shell.com

 www.bp.com
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D+ NEMAR K: B EGINN  
DER ENERGIEAUT ONOMIE

Die Idee zu dem Projekt entstand w!hrend der 

*lkrise in den 1970er Jahren. Sie wurde vor 

allem mithilfe kleiner und mittelst!ndischer 

Unternehmen sowie Bauern umgesetzt.

Preben Maegaard hat in D!nemark gezeigt, 

dass eine ganze Region unabh!ngig von kon-

ventioneller Energie leben kann. 

»Man muss nur wollen«

Mit dem 1983 gegr%ndeten Nordic Folke 

Center hat Preben Maegaard ein deutliches 

Zeichen f%r dezentrale Energieautonomie ge-

setzt. Seine Arbeit f%hrte dazu, dass er heute 

in der gr"ûten energieautonomen Region der 

Welt lebt. 

 www.folkecenter.dk

»Viele denken zwar, unser Lebensstandard wird dann sinken (...). Wir haben in dieser 

Region gezeigt: es gibt eine neue Art des Wohlstand s. Die Menschen und die Politiker 

m"ssen nur wollen.«  Preben Maegaard
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Wasser und Wind, das sind die Ressourcen, 

mit denen D!nemark durch seine geogra®-

sche Lage reich beschenkt ist. In D!nemark 

Preben Maegaard (* 1935)

Der Gr<nder (D#nemark) 

·  D$nischer Pionier, Autor und Experte auf dem Gebiet der erneuerbaren 

Energien

· 1978: Solar Preis, Danish Organisation for Renewable Energy

· seit 1984: Director Nordic Folkecenter 

· 1985: Plum Environmental Prize, Plum Fonden

· 1987: Environmental Prize, Association of Danish Engineers

· 1992: Wind Energy Prize, Denmark's Windmill Owners Association

· 1997: Europ$ischer Solarpreis, Eurosolar

· 2002: GAIA Preis, Gaia Trust

· 2002: MERKUR Pioneer Preis, MERKUR cooperative Bank

· 2005: Nuclear-Free Future Award www.maegaard.net

1)  Samsù

Im Jahr 1998 wurde Samsù zu ¹D$nemarks Insel der Erneuerbaren Energieª ernannt. 

Samsùs Bewohner haben trotz staatlicher Unterst"tzu ng die meisten Investitionen in neue 

Technologien selbst finanziert. Mit dem Mix von Win dkraft, Sonnenenergie und Biogas-

anlagen ist die 4000 Einwohner z$hlende Insel eine der energieunabh$ngigsten Inseln 

D$nemarks. Aber damit nicht genug. Nicht nur Energie wird pro duziert um sich selbst zu 

versorgen ± Windgeneratoren erzeugen sogar Strom im  +berschuss der momentan noch in 

andere Regionen exportiert wird. 

sind Bev"lkerungsgruppen auf den Inseln 

und dem Festland von Samsù1) bis Thisted2) 

zu Wirtschaftsmodellen %bergegangen, die 
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v"llig ohne fossile Brennstoffe auskommen. 

Kombiniert mit nordischem Er®ndergeist, bie-

ten sie den Schl%ssel f%r eine nachhaltige Zu-

kunft. Heute stellt D!nemark ein F%nftel des 

Stroms aus Windenergie her. Die Regierung 

hat angek%ndigt, dass es bis 2025 sogar 50 

Prozent sein sollen. Doch die Windenergie 

ist den Launen des Wetters ausgesetzt. Die 

Frage stellt sich, wie in Zukunft %bersch%ssige 

Energie f%r windstille Zeiten sinnvoll ge-

speichert werden kann. Kein Energiesystem 

kommt ohne Speicher aus, ob es um Elektri-

zit!t, W!rme oder Treibstoff geht.

Interessante Ans!tze daf%r gibt es bereits. So 

werden zum Beispiel f%r das "rtliche Heizkraft-

werk vor Ort zwei Speicher (Tanks) eingesetzt, 

die mit 80 Grad heiûem Wasser gef%llt sind.

2)  Thisted

Die Kommune Thisted in D$nemark ist 1.093 km   groû und hat etwa 46.000 Einwoh-

ner. Sie nutzt verschiedene Formen Erneuerbarer Energien, so z. B. Windenergie, 

Biogas, Biomasse, Solar- und Geothermie und ist bei spielhaft daf"r, wie eine vormalig 

zentralisierte L#sung hin zu L#sungen, die auf Basis einzelner Familien, einzelner 

Bauernh#fe, D#rfer oder Regionen statt®nden, funktionieren kann. Erneuerbare Ener-

gien haben bei den Menschen in der Region ihren Platz gefunden. Dies zeigt sich zum 

Beispiel an der groûen Zahl der Windradbesitzer und  auch daran, dass mehrere Bauern 

Biogas-Anlagen betreiben. In der Kommune Thisted stehen heute insgesamt 252 

Windr$der. Der damit erzeugte Strom deckt 68& des Stromverbrauchs der Kommune 

ab. In der geothermischen W$rmeerzeugung ist die Kommune Thisted f"hrend. Sie 

betrieb die erste Anlage ihrer Art in D$nemark. 

»Energieautonomie ist eine absolut realistische Cha nce. Und das kann ich nur 

sagen, weil wir hier zeigen, dass es geht. Und wenn  es hier m#glich ist, warum 

dann nicht "berall?«  Preben Maegaard
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Gasturbinen erzeugen Strom, die mit Gas aus 

Biomasse betrieben werden. In Kraftwerken 

wird normalerweise das heiûe K%hlwasser ver-

schwendet. Hier wird es genutzt. Durch Rohre 

wird das heiûe Wasser durch die Straûen zu 

den H!usern gepumpt.

Hier ist D!nemark einzigartig. 80 = des gesamten 

W!rmebedarfs werden %ber das Nahw!rmenetz 

geliefert. 

Das l!sst sich auch mit Windkraft kombinieren, 

indem man mit dem %bersch%ssigen Wind-

strom das Wasser in den Tanks erhitzt. Mo-

mentan wird sogar ein 'berschuss produziert, 

der in andere Regionen geliefert wird.

Biogasanlagen  verwandeln Abf$lle 

aus Landwirtschaft und Haushalten in 

Strom und W$rme und produzieren 

Biogas f"r das Gasnetz in Industrie-

staaten. In Biogasanlagen kommen 

Energiepflanzen (z. B. Mais und andere 

Getreide), Reststoffe wie Ernter"ck-

st$nde (z. B. R"benbl$tter), tierische 

Exkremente (z. B. G"lle, Mist), Neben-

produkte der Lebensmittelproduktion 

(z. B. Fette, Speisereste) oder organische 

Abf$lle (z. B. Kl$rschlamm) zum Einsatz.

Thisted erh#lt den Europ#ischen 

Solarpreis (November 2007, Berlin)

Die Resultate dieses Einsatzes lassen 

sich sehen: 

·  Etwa 82 Prozent des Stroms stammen 

aus erneuerbaren Energien 

·  Etwa 85 Prozent der W$rme stammen 

aus erneuerbaren Energien 

·  J$hrlich bleiben der Umwelt ca. 90.000 

Tonnen CO 2 erspart 

Die Erneuerbare Energie stammt aus vielen 

Quellen: Windkraftanlagen, Biogas, Bio-

masse, Raps#l, Geothermik, Solarenergie 

und +berschussw$rme aus der Industrie.
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·  Mehr als 2 Billionen Liter  Treibstoff verkauft die 
%lindustrie j#hrlich weltweit f$r Transport und Verk ehr.
Ein Viertel des Energieverbrauchs der Welt.

·  Ein Elektro-Kleinwagen verbraucht Strom f$r  
2,50 Euro auf 100 km.  
Null fossiler Treibstoffverbrauch, wenn der Strom  
daf$r aus Erneuerbaren Energien stammt &

Aber Ende 2010 waren z.B. in Deutschland nur 2.000 
Elektrofahrzeuge im Einsatz...

ELEKTR OMOBILIT +T
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Erd"l ist einer der wichtigsten und meistverwen-

deten Rohstoffe %berhaupt. Er dient als Treibstoff 

im Transport und als Brennstoff in der W!rmeer-

zeugung insbesondere aber als Rohstoff in der 

Chemieindustrie. Sch!tzungen gehen davon aus, 

dass der Erd"lbedarf in Zukunft j!hrlich etwa um 

1 Prozent ansteigen wird. Der gr"ûte Zuwachs 

stammt dabei aus dem Verkehrssektor.

Brennstoffe k"nnen zudem als fossile Brennstof-

fe (Erd"l, Kohle, Erdgas) und als Brennstoffe aus 

nachwachsenden Rohstoffen (biogene Brenn-

stoffe wie Holz, Biokraftstoffe, Biogas) vorliegen.

Kraftstoff  (auch Treibstoff) ist ein 

Brennstoff, dessen chemische Energie 

durch Verbrennung in Verbrennungs-

kraftmaschinen (Verbrennungsmotor, 

Gasturbine, ¼) und Raketentriebwerken 

in Antriebskraft umgewandelt wird.

Als Alternative Kraftstoffe  werden 

Kraftstoffe bezeichnet, die herk#mm-

liche aus Mineral#l hergestellte Kraft-

stoffe ersetzen k#nnen. Hierbei wird 

unterschieden zwischen Kraftstoffen 

aus fossilen Energietr$gern und solchen, 

die aus biogenen Energietr$gern her-

gestellt sind.

 alternative-kraftstoffe.com

Elektromobilit#t 

Elektromobilit$t bezeichnet die Nutzung von Elektro fahrzeugen f"r die unterschiedlichen 

Verkehrsbed"rfnisse. Dies ist f"r schienengebundene Fahrzeuge in Europa weitgehend 

Standard. Elektromobilit$t wird vielfach auch auf die Nutzung von Elektroautos und 

Plug-in-Hybridkraftfahrzeugen f"r den Personenverkehr verwendet.

Die Gra®k vergleicht den Strombedarf einer wach-

senden Flotte von Elektrofahrzeugen mit der 

wachsenden Stromerzeugung aus Erneuerbaren 

Energien in Deutschland. Sollen Elektrofahr-

zeuge ausschlieûlich mit Strom aus Erneuerbaren 
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Energien geladen werden, ist daf%r jeweils nur ein 

Bruchteil der gesamten erneuerbaren Stromer-

zeugung notwendig.

Im Jahr 2020 ben"tigen ca. 1 Mio. Elektrofahr-

zeuge demnach rund 1,82 Mrd. kWh Strom 

aus Erneuerbaren Energien. Dem steht eine 

prognostizierte erneuerbare Stromerzeugung 

von 278,4 Mrd. kWh gegen%ber (Prognose 

der Agentur f%r Erneuerbare Energien und des 

Bundesverband Erneuerbare Energie).

Der ¯!chendeckende Einsatz von Elektrofahr-

zeugen im Straûen-Individualverkehr steht noch 

am Anfang. 

Vorteile und Potenziale Elektromobilit#t:

·  Verringerung der direkten Emissionen der 

Fahrzeuge (z.B. Abgase, L!rm)

·  die Verringerung von CO 2-Emissionen durch 

die Nutzung von Strom aus nicht fossilen und 

erneuerbaren Energiequellen

·  Sicherheit der Energieversorgung durch Nut-

zung verschiedener Energiequellen (Energiemix)

 www.solartankstelle.com

In Deutschland hat die Bundesregierung einen Nationalen Entwicklungsplan Elektro-

mobilit$t erstellt, dessen Ziel es ist, Klimaschutz mit Industriepolitik zu verkn"pfen, 

d.h. Deutschland zum Leitmarkt f"r Elektromobilit$t  zu machen und bis 2020 eine 

Million Elektrofahrzeuge auf die Straûen zu bringen .

Redox-Flow-Batterie, 

oder auch Redox-Flow-Zelle (Red f"r Reduktion = Ele ktronenaufnahme, Ox f"r Oxidation = 

Elektronenabgabe)  ist ein Akkumulator und speicher t elektrische Energie. Durch den Aus-

tausch der Elektrolyt¯"ssigkeiten k#nnen diese auch  in getrennten Batterien geladen und 

entladen werden. Bei diesem Ladungsaustausch īeût Strom "ber die Elektroden, der sich 

nutzen l$sst.  (Quelle: wikipedia)
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Eckdaten zum Thema ¹Elektromobilit#tª in Deutschland:

·  2007: Grundstein f"r die F#rderung der Elektromobilit$t im IEKP (integrierten Energie- 

und Klimaprogramm) der Bundesregierung.

·  2008: Diskussion konkreter Maûnahmen im Rahmen de r Strategiekonferenz Elektromobilit$t.

·  2009: Erste F#rderprogramme werden im Rahmen des Konjunkturpaket II auf den Weg 

gebracht.

·  September 2009: Forum Elektromobilit$t als Teil der Systemforschung der Fraunhofer-

Gesellschaft. Die F#rderung des Vorhabens erfolgt bis 2011 durch 30 Millionen Euro aus 

dem Konjunkturpaket II.

·  2010: Einrichtung der GGEMO (Gemeinsame Gesch$ftsstelle der Bundesregierung), 

einer zentralen Anlaufstelle f"r die Elektromobilit$t. 

Mit Vertretern der beteiligten Wirtschaftsbranchen, Forschungsdisziplinen und Bundes-

ministerien sollen weitere konkrete Vorschl$ge f"r die Erreichung der Ziele des Nationalen 

Entwicklungsplans erarbeitet werden.

Batterien au¯aden an der Zapfs#ule

Maria Skyllas-Kazacos, Professorin f%r Chemie- 

technik, erforscht, wie man Energie aus alternati-

ven Quellen speichern kann - f%r Zeiten, in denen 

nicht gen%gend Wind oder Sonne vorhanden ist. 

An der University of South Wales in Neuseeland 

hat sie die elektrochemische ¹Vanadium Redox 

Flowº-Batterie entwickelt. F%r Autos bietet die 

Batterie zwei M"glichkeiten: Sie kann mit Strom 

aus der Steckdose aufgeladen werden oder, f%r 

Eilige, an der Tankstelle. Dort wird die entladene 

Fl%ssigkeit gegen eine elektrisch aufgeladene 

ausgetauscht. So wie man heute Benzin tankt.

Nach langer Anlaufzeit steht die Redox-Flow-

Batterie im 'bergang zur Wirtschaftlichkeit.

Die Firma Younicos AG in Berlin (Gr%ndung 

2009) entwickelt Speichersysteme und Netz-

l"sungen f%r eine wirtschaftliche, sichere und 

stabile Stromversorgung aus regenerativen 

Energiequellen. Dazu geh"ren u. a. Solar-Lade-

stationen und intelligente Lades!ulen f%r nach-

haltige Elektromobilit!t. Dort kommt auch die 

Redox-Flow-Groûbatterie zum Einsatz.

 www.younicos.com
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NEUE KONZEPTE  F$R  
DIE  FAHRZEUGINDUSTRIE

Weniger Abh#ngigkeit von der %lindustrie.

Vom Elektro-Auto zum ¹E-Flugzeugº

Der kalifornische Er®nder Elon Musk stellt 

schnittige Sportwagen f%r Prominente wie Ar-

nold Schwarzenegger, Matt Damon oder George 

Clooney her - und alle Fahrzeuge haben einen 

Elektro-Antrieb. Der Strom daf%r kommt aus Er-

neuerbaren Energien. Als n!chstes will Musk die 

Flitzer in Serie f%r den Massenmarkt bauen. Und 

dann ist da noch das Elektro-Flugzeug, das nicht 

mehr mit Kerosin betrieben werden muss. Mit 

einem ver!nderten Design, glaubt Musk, k"nn-

te ein ¹E-Flugzeugº immerhin 4.000 Meilen weit 

¯iegen. Sein Team arbeitet an der Entwicklung. 

Musks Ziel ist es, die amerikanischen Verbrau-

cher von ihrer Abh!ngigkeit von *l-Importen 

und Energiekonglomeraten zu befreien und 

nachhaltige Mobilit!t durchzusetzen.

Die Solar Impulse des Schweizers Bertrand 

Piccard und der EPFL soll 2012 als erstes Solar-

¯ugzeug eine komplette Weltumrundung schaffen. 

Das Ziel des Projekts ist, die Menschen f%r 

die Notwendigkeit des Energiesparens und 

der Nutzung und F"rderung von Erneuerbaren 

Energien zu sensibilisieren. 

»Wenn man pl#tzlich etwas mehr Strom braucht, weil gerade alle kochen wollen, 

dann k#nnen wir aus 1.000 oder 5.000 Autos Strom f" r eine halbe Stunde borgen 

und dann wieder zur"ckschicken.« Jan-Olaf Willums

(Gr"nder und Chef der norwegischen Beteiligungsgese llschaft Inspire Invest)

Tesla Motors, Inc . (San Carlos, Kalifornien) ist ein US-amerikanisches Unternehmen, 

das sich mit der Entwicklung und Vermarktung von Elektroautos besch$ftigt. Die 

Serienproduktion des ersten Modells, des zweisitzigen Sportwagens Tesla Roadster, 

begann am 17. M$rz 2008. (Quelle: wikipedia)

Im M$rz 2009 stellte Tesla of®ziell seinen neuen viert"rigen Elektro¯itzer Tesla Model 

S der /ffentlichkeit vor. Dieser soll ab 2011 verf"gbar sein. www.teslamotors.com
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Elon Musk (*28. Juni 1971 in Pretoria)

Der Er®nder (Kalifornien/USA)

·  1995 Gr"ndung seiner ersten Firma, Zip2 (zusammen mit seinem  

Bruder Kimbal), die Inhalte f"r Medienunternehmen anbot

·  1999 Verkauf an Compaq f"r 307 Millionen Dollar (war dies der bis dahin h#chste  

f"r ein Internet-Unternehmen gezahlte Preis)

· 1999 Gr"ndung von Firma X.com, die ein Online-Bezahlsystem via E-Mail entwickelte. 

·  2000 Fusion von X.com mit dem Konkurrenten Con®nity (Con®nity hatte sich auf ein 

$hnliches Produkt namens PayPal spezialisiert)

· PayPal wurde in den folgenden Monaten zum wichtigst en Online-Bezahlsystem weltweit

· 2002 Verkauf an Ebay f"r 1,5 Milliarden Dollar (Verkaufserl#s) ± und 

· 2002 Musks dritte Unternehmensgr"ndung, die Raumfahrt®rma SpaceX.

· 2003 Investition in den Fahrzeughersteller Tesla Motors

·  2006 Musks bisher letzte Unternehmensgr"ndung ist die Firma SolarCity (Produktion 

und Installation von Solaranlagen)

 www.spacex.com

 www.solarcity.com

Es ist das erste Solar¯ugzeug, das auch %ber 

Nacht ¯iegt. Es nutzt als Energiespeicher Batte-

rien und potentielle Energie (<H"henenergie<, 

siehe Glossar). Das Solar¯ugzeug <Solar Impulse< 

absolvierte am 7. April 2010 seinen ersten Test-

¯ug. Am 8. Juli 2010 gelang der erste Nacht¯ug. 

Der Prototyp des Flugzeugs ist mit einer Spann-

weite von 64 Metern bei einem Gewicht von 

lediglich 1,6 Tonnen 2009 fertiggestellt worden. 

Die gesamte Fl!che der Fl%geloberseite (etwa 

200 m ) ist dabei mit rund 12.000 Solarzellen 

best%ckt. Die Konstruktion und der Bau des 

zweiten Flugzeuges, mit dem die eigentliche 

Erdumrundung statt®nden soll, ist f%r 2011 

geplant.

 www.solarimpulse.com
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SOLARARCHITE KTUR

40' Energieeinsparung  durch anders Bauen, Wohnen, 
Sanieren? Das kann Solararchitektur. Bauen $berwieg end 
mit Holz, zur Sonne ge!ffnet, 50 cm dick ged#mmt.

Jedes zehntausendste Geb#ude in Europa ist ein  
Passivhaus, wie das in Pfungstadt.

Kann ein eigenes Blockheizkraftwerk f$r Strom und 
W#rme so selbstverst#ndlich werden wie ein K$hlschr ank?
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Solararchitektur ist energieef®zient und hat 

zwei zentrale Eigenschaften: Im Sommer an-

genehm k%hle und im Winter wohlig warme 

Geb!ude. Durch gezielte bautechnische Nut-

zung der Sonnenenergie wird die Energieef®-

zienz der Geb!ude (Passivhaus, Wintergarten, 

etc.) gesteigert. 

Die Solararchitektur stellt einen Bereich der 

dezentralen Solarenergienutzung dar. Weitere 

M"glichkeiten der Nutzung sind z. B. Photo-

voltaik oder Solarkollektoren.

Die gr"ûten Energieeinsparpotenziale liegen in 

Deutschland im Bestand: Bestehende Geb!u-

de brauchen etwa dreimal soviel Energie zur 

Beheizung wie Neubauten. 

»Dieses wird die gesamte Energieversorgung revoluti onieren. Denn wenn die heu-

tige Energiewirtschaft 40 Prozent ihres Absatzes ve rliert, hat sie keine Chance mehr 

weiter zu bestehen.« Hermann Scheer

Rund 87 Prozent des gesamten Energie-

bedarfs wird in privaten Haushalten f"r 

die Raumerw$rmung und Warmwasser 

ben#tigt. Durch fachgerechtes Sanie-

ren und moderne Geb$udetechnik 

k#nnen bis zu 80 Prozent davon ein-

gespart werden. Tatsache ist jedoch: 

Von den m#glichen energetischen 

Einsparpotenzialen wird bei den Sanie-

rungen durchschnittlich nur rund ein 

Drittel genutzt. 

 dena (Deutsche Energie-Agentur)

 www.dena.de
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ENERGIEEFFIZIENZ

Auch Mieter k!nnen sofort handeln:

·  Mit 10 Ef®zienzmaûnahmen  kann in Industriestaaten 
jeder Haushalt bis zu 1.000 Euro  einsparen. Jedes Jahr.

·  Viele Milliarden Euro Ersparnis , die nicht f$r den 
Import von Energie ausgegeben werden m$ssen.

Um eine Photovoltaikanlage zu kaufen, braucht man in 
L#ndern mit Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) kein 
eigenes Kapital und kein eigenes Dach. Die Anlage z ahlt 
sich in 10 Jahren selber ab. 

Kann jetzt jeder eine Photovoltaikanlage kaufen?
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Allein mit der Umsetzung nur weniger Maûnahmen in zehn Bereichen des t!glichen Lebens, 

k"nnen private Haushalte rund 1.000 EURO und rund 3,6 t CO2 sparen.

Praxisbeispiele der Einzelmaûnahmen im $berblick 

(Einspar- und CO 2-Reduktionspotentiale in privaten Haushalten):

 Quelle: Prof. Dr. Maximilian Gege, Der Ef®zienz-Fachmann, www.baumev.de

Geld CO 2
Einsparung Bereich Heizen Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

gesamt 356 423 578 1614 1942 2707

Raumtemperatur um 1!C absenken spart bis zu 6% 39 49 71 192 240 352

Nachtabsenkung auf 15 ± 16!C stellen spart bis zu 5% an 
Heizenergie.

32 41 59 160 200 293

Das Entl#ften der Heizk$rper spart bis zu 20EUR j&hrlich13 16 24 64 80 117

Kurze Vorh&nge, geschicktes Stellen der M$bel und der Verzicht 
auf Zierverkleidungen sparen bis zu 3% Energie

19 24 36 96 120 176

Reduzieren der Temperatur in selten genutzten R&umen spart 
bis zu 3%   Energie.

19 24 36 96 120 176

Fenster- und T#rfugen abdichten spart bis zu 5% Energie32 41 59 160 200 293

Rolll&den ± falls vorhanden ± nachts herunterlassen spart bis 
zu 5% Energie

32 41 59 160 200 293

Die optimale Luftfeuchtigkeit von 35 ± 60% hilft die Temperatur 
um bis zu 2!C zu senken.

78 97 143 384 480 703

Heizungs-Umw&lzpumpe (80 W) in der Nacht ausschalten91 91 91 304 304 304

Geld CO 2
Einsparung Bereich D#mmen Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

gesamt 5 70 70 25 345 345

D&mmen Sie Ihre Warmwasserleitungen  (geringe Investitionen) 25 25 0 123 123

D&mmen Sie Ihre Heizungsrohre (geringe Investitionen) 40 40 0 197 197

Bringen Sie an Ihren Heizk$rpern Re¯exionsplatten an 5 5 5 25 25 25

*EFFIZIENZMASSNAHMEN 
F$R PRIVATE HAUSHALTE
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Geld CO 2
Einsparung Bereich K<hlen / Gefrieren Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

gesamt 47 62 62 158 208 208

'ffnen Sie die K#hlschrankt#r nur ganz kurz. 5 5 5 17 17 17

Schalten Sie Ihren K#hlschrank im Urlaub aus (bitte vorher 
entleeren*). In 3 Wochen sparen Sie etwa 13 kWh und 2 EUR.

2 2 2 17 17 17

Stellen Sie die K#hlschranktemperatur nicht zu tief ein, etwa 
6 ± 8!C gen#gen.

20 20 20 67 67 67

Wechseln Sie defekte Dichtungen am K#hlschrank sofort aus.10 10 10 34 34 34

Tauen Sie den K#hlschrank regelm&ûig ab. 10 10 10 34 34 34

Stellen Sie die Gefriertruhe in den Keller. 15 15 0 50 50

Geld CO 2
Einsparung Bereich Kochen / Backen Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

gesamt 83 122 234 278 409 785

Nehmen Sie den elektrischer Wasserkocher statt der Herdplatte5 10 20 17 34 67

Ein Eierkocher ben$tigt 50% weniger Strom als ein Wassertopf8 8 16 27 27 54

Kaufen Sie eine Kaffeemaschine mit integrierter Warmhaltekanne. 10 15 20 34 50 67

Benutzen Sie die Kaffeemaschine nicht als Warmhalteplatte.2 5 10 7 17 34

Benutzen Sie den Schnellkochtopf f#r lange Garzeiten, das spart 
bis zu 60% Strom.

5 10 20 17 34 67

Ein Toaster statt Backofen zum Br$tchenaufw&rmen spart pro 
Fr#hst#ck etwa 20 ct.

21 42 84 70 141 282

Schalten sie den Warmwasserspeicher/Durchlauferhitzer aus, 
wenn er l&ngere Zeit nicht gebraucht wird.

32 32 64 107 107 215

Geld CO 2
Einsparung Bereich Strom: Waschen / 
                                                        Trocknen

Single
2

Personen
4

Personen Single
2

Personen
4

Personen

gesamt 98 184 354 330 616 1188

F#llen Sie die Waschmaschine immer voll, da sonst ein Verlust 
von bis zu 4 /pro Waschgang auftritt.

41 82 165 138 276 552

Verzichten Sie auf die Vorw&sche, dadurch sparen Sie jedes 
Mal 5 bis 8 Liter Wasser und 0,2 bis 0,6 kWh.

9 18 35 30 59 119

H&ngen Sie Ihre W&sche auf die Leine, denn mit jeder luftge-
trockneten W&scheladung sparen Sie #ber 2 kWh oder etwa 
0,35 ct an Stromkosten

35 71 141 119 237 474

Wenn Sie 2 mal pro Woche mit 60!C statt mit 90!C waschen, 
sparen Sie pro Woche etwa 25 ct.

13 13 13 43 43 43
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Geld CO 2
Einsparung Bereich TV / Video / Phono Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

Der Stand-by-Betrieb kostet unn#tig Strom und 
damit Geld:

82 82 130 275 275 436

± beim Satellitenreceiver 13 13 13 44 44 44

± beim Fernseher 1 1 2 3 3 7

± bei der Stereoanlage 29 29 58 97 97 194

± beim DVD-Player 14 14 28 47 47 94

± beim Videorecorder 21 21 21 70 70 70

± beim schnurlosen Telefon 4 4 8 13 13 27

 Quelle: Prof. Dr. Maximilian Gege, Der Ef®zienz-Fachmann, www.baumev.de
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Geld CO 2
Einsparung Bereich Bad = WC Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

gesamt 263 526 1046 217 434 867

Duschen statt Baden spart 70 l pro Bad Ersparnis 70 Liter/Per-
son und Tag 3 x pro Woche. Bei Gasheizung sparen Sie

55 110 220 80 159 318

Reduzieren sie an der Dusche den Durch¯uss auf ca. 9 Liter/Min 
statt 15 Liter/Min. durch einen Durch¯ussbegrenzer.

55 110 219

Das Gleiche gilt am Waschbecken. 55 110 219

Senken Sie die allgemeine Warmwassertemperatur von 70 auf 
60!C.

28 56 111 137 274 549

Bringen Sie am WC eine Spartaste an und sparen Sie 18 l/ 
Person und Tag.

33 66 131

Benutzen Sie zum Z&hneputzen einen Becher. Das spart pro 
Person etwa 7200 l Wasser im Jahr. 

37 74 146

Geld CO 2
Einsparung Bereich Beleuchtung

6
Leuchten

10
Leuchten

14
Leuchten

6
Leuchten

10
Leuchten

14
Leuchten

Wenn Sie Ihre 60-Watt-Lampen durch 11-Watt-Energie-
sparlampen ersetzen, k$nnen Sie viel Geld sparen: 60 100 140 201 335 469



39

Geld CO 2
Einsparung Bereich B<roger#te Single

2
Personen

4
Personen Single

2
Personen

4
Personen

Der Stand-by-Betrieb kostet unn#tig Strom und 
damit Geld:

50 50 100 168 168 335

± am PC 6 6 12 20 20 40

± am Monitor 6 6 12 20 20 40

± am Tintenstrahldrucker 17 17 34 57 57 114

± am Scanner 21 21 42 70 70 141

Geld CO 2
Einsparung Bereich Fahrverhalten /
                         Wahl des Verkehrsmittels

Single
2

Personen
4

Personen Single
2

Personen
4

Personen

gesamt 378 485 573 668 858 1013

Der richtige Reifendruck spart bis zu 5% Energie 68 68 135 120 120 239

Gehen Sie anstelle von kurzen Fahrten, z.B. zum Br$tchen oder 
Zeitung Holen, lieber zu Fuû oder fahren Sie mit dem Fahrrad.

10 20 40 18 35 71

Nehmen Sie an einem $kologischen Fahrertraining teil. 300 300 300 531 531 531

Drei Fahrr&der auf dem Dach bedeuten bei Tempo 100 einen 
Mehrverbrauch von 4 Liter/100 km;

78 78 0 138 138

Selbst ein unbeladener Skihalter erh$ht den Verbrauch eines 
Mittelklassewagens um etwa einen Liter

20 20 0 35 35

 Quelle: Prof. Dr. Maximilian Gege, Der Ef®zienz-Fachmann, www.baumev.de
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EFFIZIENZMASSNAHMEN 
F$R UNTERNEHMEN

Das Thema Energieef®zienz ist in den vergan-

gen Jahren st!rker in den Fokus der Unter-

nehmen ger%ckt. Doch trotz der wachsenden 

Bedeutung des Themas werden Energieef®- 

zienzpotenziale in vielen Unternehmen nach 

wie vor untersch!tzt und konkrete Maûnahmen 

nur sehr z"gerlich umgesetzt.

Ein wesentliches Hemmnis bei der Umsetzung 

von Energieef®zienzmaûnahmen ist mangelndes 

Investitionskapital. Auûerdem stehen Investitio-

nen in Energieef®zienzmaûnahmen h!u®g in Kon-

kurrenz zu anderen Investitionen, die das eigentli-

che Kerngesch!ft eines Unternehmens betreffen. 

»Unternehmen k#nnen Energieverbrauch und -kosten du rch Energieeffizienz-

maûnahmen deutlich reduzieren. « Prof. Dr. Maximilian Gege

*B.A.U.M.

Der Bundesdeutsche Arbeitskreis f"r Umweltbewusstes  Management e. V., kurz 

B.A.U.M., wurde 1984 von Hamburger Unternehmern als Umweltinitiative der Wirt-

schaft gegr"ndet. Seit der Gr"ndung schlossen sich "ber 500 Unternehmen aller Gr#ûen 

und Branchen sowie Verb$nde, Institutionen und Einz elpersonen bei B.A.U.M. zusammen. 

Damit hat sich B.A.U.M. im Laufe der Jahre zur gr#û ten Umweltinitiative der Wirtschaft 

in Europa entwickelt.

 www.baumev.de

Absolute Priorit!t muss eine langfristig sichere 

und kosteng%nstige Energieversorgung haben, 

die auf Energieeinsparung, Energieef®zienz und 

den Einsatz erneuerbarer Energien setzt.

Stufe 1 ± %kologische Einzelmaûnahmen

Die Chancen f%r Unternehmen liegen insbe-

sondere in der M"glichkeit, durch Umwelt-

schutz gleichzeitig Kosten zu senken, z.B. in 

den Bereichen Energie, Abfall oder Abwasser.

Stufe 2 ± Gezielte Umweltkonzepte

Ein Gesamtkonzept f%r den Umweltschutz im 

Unternehmen wird entwickelt.
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Prof. Dr. Maximilian Gege (* 28.9.1944 in Ravensburg)

Der Ef®zienz-Fachmann (Deutschland) 

· 1977: Promotion Universit$t Bremen

· seit 1984: Gesch$ftsf"hrendes Vorstandsmitglied von B.A.U.M. e.V.

· 1997: Das Verdienstkreuz am Bande des Verdienstorde ns der Bundesrepublik Deutschland

· seit 2001: Honorar-Professor an der Universit$t L"neburg, FB Umweltwissenschaften

· seit 2005: Vorsitzender des Vorstandes von B.A.U.M.* e.V.

· 2007: Auszeichnung mit dem Vision Award BWA

Als Vorsitzender von B.A.U.M. e. V. ber$t er mittelst$ndische Unternehmen und Gewer-

betreibende im Hinblick auf den lukrativen und kostenef®zienten Einsatz von Umwelt-

schutzmaûnahmen im Gesch$ftsbetrieb. Als Experte f"r Finanzen und Controlling m it 

dem Hintergrundwissen eines Umweltwissenschaftlers rechnet er nachvollziehbar vor, 

wie ein Groûteil des derzeitigen Energieverbrauchs auf den ineffektiven Einsatz von 

Baustoffen und Versorgungstechnologien zur"ckzuf"hren ist.

Stufe 3 ± %ko-Audit / ISO 14.001

Beim *ko-Audit handelt es sich um ein Ma-

nagementinstrument, das eine systematische, 

dokumentierte, regelm!ûige und objektive Be-

wertung der Leistung der Organisation, des 

Managements und der Abl!ufe zum Schutz der 

Umwelt umfasst.

Stufe 4 - Nachhaltigkeitsstrategie

Neben dem sparsamen Umgang mit Ressour-

cen und der Minimierung von Umwelteffekten 

wir hier auch auf die Umweltfreundlichkeit der 

Produkte geachtet.

Stufe 5 - Ecopreneurship

Das Konzept Ecopreneurship kann mit "kolo-

gieorientiertem Unternehmertum %bersetzt 

werden.
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WER NICHT  SANIERT ,
VERHEIZT  SEIN  GELD

Energiesparen im Passivhaus Pfungstadt

Unterwegs mit dem Experten f%r Energieef®-

zienz, Maximilian Gege. Das Mietshaus einer 

Wohnungsbaugenossenschaft im hessischen 

Pfungstadt, Baujahr 1954, wird mit modernster 

Technik zum ¹Passivhausº umgebaut. Beglei-

tend dazu wird ein Energiekonzept erarbei-

tet, welches auf verschiedene Energiequellen 

setzt (wie Solarenergie und ein Blockheizkraft-

werk). Somit l!sst sich der Energieverbrauch 

um 80= reduzieren. In Pfungstadt ist eine 

optimale energetische Sanierung erreicht wor-

den - durch W!rmed!mmung, neue Fenster, 

ein kleines Blockheizkraftwerk (Kraft-W!rme-

Kopplung) und eine Photovoltaikanlage, die auf 

dem Dach installiert wurde. Dort sind alle M"g-

lichkeiten optimal genutzt worden. 

Passivh$user haben sich seit dem ersten Forschungsprojekt in Deutschland im Jahr 

1989 innerhalb kurzer Zeit als erfolgreicher Baustandard durchgesetzt. 

Ein Geb$udestandard, der wirklich energieef®zient, komfortabel, wirtschaftlich und 

umweltfreundlich zugleich ist. Das Passivhaus ist kein Markenname, sondern ein  

Baukonzept, das allen offen steht - und das sich in der Praxis bew$hrt hat. Deshalb  

ist das Passivhaus mehr als ¹nurª ein Energiesparhaus.
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Der gr"ûte Teil der Energie f%r Geb!ude wird 

im Geb!udebestand verbraucht. Ein besonders 

groûer Anteil wurde in den 50iger bis 80iger 

Jahren gebaut, diese Geb!ude stehen zu ei-

nem groûen Teil zur Sanierung oder Moderni-

sierung an. Solche Anl!sse erm"glichen es, 

mit geeigneten Maûnahmen den Energiever-

brauch dieser Geb!ude merklich zu senken. 

Vom Passivhaus Institut in Darmstadt wird 

das Konzept Passivhaus Projektierungspaket 

(PHPP) erarbeitet. 

N!here Informationen unter:  

 www.passiv.de
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WOHNEN  OHNE HEIZ KOSTEN
(BEISPIEL: GOETHESTR. 80, PFUNGSTADT, PLANUNG 9/200 8)

Geb#udedaten

· Mehrfamilienhaus Baujahr 1953

· Massivbauweise

· 9 Wohneinheiten 

· 6 x 3-Zimmer-Wohnung: 59,12 m 2

   3 x 2-Zimmer-Wohnung: 42,18 m2

  [9 x Balkon ca. 81,00 m2]

   Wohn¯!che gesamt: 481,26 m   [522m ]

· Miete aktuell: 2.412,86 EUR 

   Monatlich [5,01 EUR/m ]

· Leerstand aktuell: 0 =

· Grundst%cks¯!che: 1.600 m 2

Modernisierung zum 

Null-Heizkosten-Haus

· D!mmung der Geb!udeh%lle (30 cm)

· Austausch Fenster [3-fach-verglast, u>0,9]

·  Einbau dezentrale L%ftungsanlage mit 

W!rmer%ckgewinnung

· Einbau eines Stirlingmotors

· Strangsanierung der Versorgungsleitungen

· Warmwasserbereitung zentral

· Badmodernisierung

· Balkonanbau [9 x 6m ]

Investitionskosten

Bauwerk, Baukonstruktion (300) 329.000 EUR

Bauwerk, technische Anlagen (400) 242.000 EUR

Baunebenkosten (Architekt, Fachingenieure, Projektsteuerung) (700) 143.000 EUR

Gesamtkosten 714.000 EUR

[Wohn¯!che ca. 522 m  ] [1.378 EUR/m ]

Finanzierung

Finanzierung der Modernisierung %ber Programme der KfW [CO2-Geb!udesanierung, 

Wohnraum-Modernisieren, Solarstrom Erzeugen] und %ber Hausbank  644.000 EUR

Eigenkapital 70.000 EUR

Gesamtkosten 714.000 EUR
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Das aufgef%hrte Beispiel der Wohnungsbau-

genossenschaft Gewobau zeigt auf, wie sowohl 

der Investor als auch der Mieter, von der 

Modernisierung pro®tieren k"nnen.

Mieterbeteiligung:

Eine Besonderheit am Projekt Goethestraûe ist 

die Beteiligung der Mieter. Ein Problem einer 

energetisch hochwertigen Modernisierung ist, 

dass der hohe Nutzen der Mieter (Komfortge-

winn, Einsparung an Heizkosten) dem Investor 

keinen Nutzen (z. B. in Form wesentlich erh"hter 

Kaltmieten) bringt: Das Investoren-Nutzer-

Dilemma$ Eine M"glichkeit, dass beide ± Mieter 

und Investor ± von der Modernisierung pro®tie-

ren, ist eine Modernisierung des Objekts als Null-

Heizkostenhaus mit einem Warmmietmodell. 

Damit dieses Modell umgesetzt werden kann, 

muss das Geb!ude einen geringen Heizw!rme-

bedarf haben, den der Investor risikolos tragen 

kann. Der Investor pro®tiert von einer h"heren 

Warmmiete und kann die entstehenden Energie- 

und Investitionskosten damit decken. Der Mieter 

pro®tiert langfristig von einer von der Energie-

preisentwicklung unabh!ngigen Warmmiete.

Mietkosten Stand 2007 EUR 5,01/m 2

Heizkosten und Warmwasser EUR 1,53/m2

ab 01.01.2009 nach Projekt-Realisierung

Warm-Miete: EUR 7,50/m 2 f%r 5 Jahre fest

Staffelmiete:  alle 5 Jahre 5= Anpassung

Energieeinsparung

Nach Umsetzung der in dieser Variante vor-

geschlagenen Maûnahmen reduziert sich der 

Energiebedarf Ihres Geb!udes um 87 & .

 www.gewobau-pfungstadt.de 
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ENERGIESPAREN

Energieeinsparung durch anderes 

Bauen, Wohnen und Sanieren!

¹Das Windrad - oder wirº: Die Eltern drohten 

ihrem vision!ren Sohn, Matthias Willenbacher. 

Beseelt von der Idee, ein eigenes Windrad zu 

bauen, riskierte er sogar den Bruch mit der 

Familie. ¹F%r das Windrad brauchte ich da-

mals eine Million D-Mark. Meine Eltern sagten: 

¹Wenn Du das Rad baust, brauchst Du nicht 

mehr nach Hause zu kommen.º Willenbacher 

baute - und hat inzwischen 350 Windkraftanla-

gen errichtet. Auûerdem entstand unter seiner 

Regie eine der gr"ûten Photovoltaik-Anlage 

der Welt in der N!he von Leipzig.

Der engagierte Unternehmer und sein Partner 

Fred Jung geh"ren zu den f%hrenden Projekt-

»Es war wie Liebe auf den ersten Blick ± diese Idee  aus der Kraft der Natur Energie 

f"r den Menschen zu gewinnen hat mich einfach faszi niert und bis heute nicht 

losgelassen.« Matthias Willenbacher
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Matthias Willenbacher (*14. Juli 1969)

Der Unternehmer (Deutschland) 

· 1990: Physik-Studium an der Johannes Gutenberg Universit$t Mainz 

· 1993: Physik-Diplom und Beginn der Doktor-Arbeit 

· 1996: Einweihung der ersten Windenergieanlage auf dem elterlichen Hof 

· 1996: Gr"ndung von juwi mit Fred Jung 

· 1999: Bau der ersten Photovoltaik-Anlage 

· 2002: Start in die Elektromobilit$t mit einem City-EL ± heute stolzer Besitzer eines Tesla

· 2008: Einweihung eines der energieef®zientesten Firmengeb$ude der Welt in W#rrstadt

· seit 2008: Vorstandsmitglied des Bundesverbandes Solarwirtschaft (BSW)

 www.matthias-willenbacher.de

entwicklern erneuerbarer Energien. Geleitet 

wird sein Unternehmen von der Vision einer 

rein regenerativen Energieversorgung.

Auch in seinem neuen B%rotrakt setzen die 

Unternehmer groûe Maûst!be. Das beste Bei-

spiel f%r die Umsetzbarkeit dieser Vision ist 

die Haupt-Arbeitsst!tte mit rund 1.000 Mitar-

beitern Ende 2010 in Deutschland: eines der 

energieef®zientesten B%rogeb!ude der Welt 

wurde inhouse konzipiert, innerhalb eines hal-

ben Jahres errichtet und produziert nun mehr 

Energie als es verbraucht. Ein Symbol f%r die 

konsequente Umsetzung der bevorstehenden 

Energiewende. Das energieef®ziente Geb!ude 

besteht aus Holz, hat eine spezielle D!mmung 

und macht sich Synergie-Effekte zunutze: 

Speisereste werden zum Beispiel in der Biogas-

Anlage in Energie umgewandelt, die dann wie-

der beim Kochen verwendet werden kann. Im 

ganzen Unternehmen werden auf diese Weise 

mehrere hunderttausend Euro im Jahr gespart. 

Die Investitionen d%rften sich nach f%nf bis sie-

ben Jahren amortisiert haben.

 www.juwi.de
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ENDLICH  STROM 
F$R  ALLE  M ENSCHEN

Die H#lfte der Menschheit lebt in St#dten, meist 
jedoch in Slums: Milliarden Menschen versuchen 
der Energie hinterher zu ziehen.

501 Millionen Europ#er  verbrauchen 27 mal mehr 
Strom als die 1.000 Millionen Einwohner Afrikas.

Eine kleine Solaranlage kostet in Mali 140 US Dollar . 
Installiert auf einer Schule, erm!glicht ihr Licht  
80 Prozent  der Sch$ler einen Abschluss.

Die kleinteiligen L!sungen funktionieren in D!rfern, 
aber was ist mit Los Angeles?
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AUT ONOME  ENERGIESYSTEME  
F$R  A FRIKA

'ber 80 = der Haushalte in Sub-Sahara Afri-

ka kocht noch immer mit Biomasse. Holz und 

Holzkohle sind momentan immer noch Afrikas 

dominierende Energiequellen. Doch anstatt 

jedes Jahr %ber vier Millionen Hektar von Af-

rikas W!ldern zu roden, doppelt so viel wie 

im globalen Durchschnitt, will Togola (Gr%nder 

und Chef des Mali Folke Centers), dass So-

laranlagen, Windr!der und Biogasanlagen den 

Job %bernehmen. 

Das technische Know-how ist das Eine, aber 

viel wichtiger sind spezielle Mikrokredite, wie 

nach dem Vorbild der von Friedensnobelpreis-

tr!ger Muhammad Yunus aufgebauten Grameen-

Bank, diese m%sse es auch in Afrika geben. 

Togola sieht in den erneuerbaren Energien 

die einzige Technologie, der Landbev"lke-

rung Malis den Zugang zu Strom und damit 

wirtschaftlicher Entwicklung zu erm"glichen. 

Inspiriert von einer einj!hrigen Ausbildungs-

zeit bei Preben Maegaard tr!gt er die Ideen 

des ¹Nordic Folke Centerº in seine afrikani-

sche Heimat, wo zwei Drittel aller Bewohner 

keinen Zugang zu Elektrizit!t haben. So ver-

breitet er hier nachhaltig Wissen und Infor-

mationen %ber die Chancen der Versorgung 

durch erneuerbaren Energie. Sein Ziel: globale 

Gerechtigkeit.

»Mehr als zwei Milliarden Menschen haben keinen Zug ang zu Licht, zu einer Lampe 

bei sich zu Hause. Wir brauchen eine Institution, d ie "ber die Menschen nachdenkt, 

die das heutige Energiesystem vergessen hat.« Ibrahim Togola
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Dr. Ibrahim Togola

Der Aufbauer (Mali/ Afrika) 

· Ingenieur und Wirtschaftswissenschaftler

· Einj$hrige Ausbildungszeit bei Preben Maegaard

·  1999: Gr"nder und Direktor der Umweltorganisation Mali-Folkecenter (MFC)  

(nach dem Vorbild der d$nischen Umweltorganisation ¹Nordic Folke Centerª)

 www.malifolkecenter.org 

Licht f<r Mali oder: Das Ende der Ge-

burt unter Einsatz einer Taschenlampe

Zum Beispiel installieren er und seine M!n-

ner Solarmodule auf dem Dach einer Entbin-

dungsstation. Die Hebamme freut sich sicht-

lich %ber das elektrische Licht. Bisher war bei 

Nacht nur eine zwischen Schulter und Ohr 

geklemmte Taschenlampe im Einsatz. 

Die Energie der %lfrucht »Jatropha« 

Jatropha geh"rt zu der Familie der Wolfs-

milchgew!chse und ist ein sukkulenter (saft-

reicher) Strauch, der bis zu 8 Meter groû wird.  

Der groûe Vorteil von Jatropha liegt darin, 

dass die P¯anze auch auf ertragsschwachen 

B"den angebaut werden kann und somit kon-

kurriert die P¯anze nicht direkt mit Fl!chen, 

die z. B. f%r die Produktion von Nahrungsmit-

teln genutzt werden k"nnen. Der Anbau von 

Jatropha kann den Landwirten damit eine zu-

s!tzliche Einnahmequelle erschlieûen.

Die *lfrucht Jatropha wird bisher entweder 

f%r den Eigenkonsum oder den Export ge-

nutzt. In einer Kooperative von 300 Klein-

bauern wird sie nun weiter verarbeitet. Die 

Fr%chte werden gepresst, das *l treibt zwei 

Generatoren an und versorgt 400 Familien 

mit Strom. Zugleich entsteht eine wirtschaft-

liche Dynamik: Mit Strom und Licht k"nnen 

die Handwerker (Kleinbetriebe) vor Ort auch 

nachts arbeiten.
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KO HLE MIT ZU KUNFT?

·  Ein Kohlekraftwerk mit Kohlendioxidspeicherung  
zu betreiben, erzeugt j#hrlich Mehrkosten von rund  
150 Millionen Euro .

·  Ein Kohlekraftwerk st!ût t#glich soviel Kohlendi oxid aus, 
dass man damit 57 Millionen M$lls#cke f$llen k!nnte .

Was ist der einfachste Weg, CO 2 zu verringern?
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CO2-REDUKTION: 
DIE  B EDEUTUNG  DES  REGENWALDS

Was ist der einfachste Weg, CO 2  zu 

verringern?

Der einfachste Weg zu weniger CO 2 : 

Stoppt die Abholzung des Regenwalds

Menschenrechtsaktivistin Bianca Jagger 

steigt auf eine Forschungsplattform mitten 

im brasilianischen Amazonas und blickt %ber 

den sattgr%nen Regenwald. Die Tr!gerin des 

alternativen Nobelpreises setzt sich daf%r 

ein, dass dessen Abholzung gebremst wird.

80 Prozent des weltweiten CO 2-Ausstoûes 

entstehen durch fossile Brennstoffe, 18 Pro-

zent werden beim Abholzen des Regenwaldes 

frei, erkl!rt der Leiter der brasilianischen For-

schungsstation, Umweltphysiker Paolo Artaxo. 

Deshalb muss sowohl der Verbrauch der fossi-

len Brennstoffe verringert als auch die Abhol-

zung des Regenwaldes gestoppt werden. Wird 

auûerdem umfassend aufgeforstet, kann CO 2 

im *kosystem gebunden werden - eine einfa-

che Art des Klimaschutzes. Regierungen und 

Menschen m%ssen daf%r honoriert werden, 

dass sie den Regenwald sch%tzen, sagt Jagger. 

In dem Dorf Juma bekommen beispielsweise 

die Bauern %ber die ¹Sustainable Foundation 

Amazonasª 25 Dollar ¹Wald- Geldº im Monat, 

wenn sie keine B!ume f!llen oder brandroden.

Mit dem Ziel die Wirksamkeit des Mechanis-

mus unter Beweis zu stellen hat die FAS 2008 

in Partnerschaft mit dem Ministerium f%r Nach-

haltige Entwicklung des Staates Amazonas und 

einer ®nanziellen Unterst%tzung von 2 Mio. Dollar 

»Wir brauchen einen ganzheitlichen Ansatz ± die Wel t teilt sich nicht in die S"d-

halbkugel und die Nordhalbkugel, wir m"ssen sie als  eins betrachten und wir leben 

gemeinsam auf ihr. Was die Menschen in den Entwickl ungsl$ndern betrifft, betrifft 

auch die Menschen in den Industriel$ndern.« Bianca Jagger

The Amazonas Sustainable 

Foundation (FAS)

/ffentlich-private, unabh$ngige Non-Pro-

®t-Organisation die im Dezember 2007 

vom Amazonas State Government und 

der Bradesco Bank gegr"ndet wurde. 

 www.fas-amazonas.org
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Bianca Jagger (geb<rtige Bianca P>rez-Mora Mac@as; 

* 2. Mai 1945 in Managua/ Nicaragua)

Die Menschenrechtsaktivistin (Lateinamerika) 

·  Ehemaliges Supermodel der 1970er und Schauspielerin. Sie besitzt die 

nicaraguanische und die britische Staatsangeh#rigkeit

· 1961: Stipendium an der Pariser Universit$t Sorbonne und studierte Politikwissenschaft

·  1971: Am 12. Mai heiratete sie in St. Tropez Mick Jagger (Rolling Stones)  

(Tochter Jade Jagger; acht Jahre sp$ter lieû sie sich wieder scheiden)

· seit Mitte der 1980er Jahre: aktiv f"r Amnesty International aktiv

·  2004: Alternativer Nobelpreis f"r ihren Einsatz f "r Menschenrechte, soziale Gerechtigkeit 

und Umweltschutz erhielt 

· 2004: Auszeichnung mit dem Women's World Award 

ein Wald-Reservat von knapp 600.000 Hekt-

ar geschaffen. ¹Jumaª liegt nicht weit vom 

n"rdlichen Rand des ¹arc of de-forestationª, 

wie man den "stlichen Amazonas wegen der 

dort bereits weit fortgeschrittenen Zerst"rung 

des Urwalds nennt. Das von der FAS gew!hlte 

Simulationsmodell ¹SimAmazoniaIª prognos-

tiziert, dass die Gegend, in der Juma liegt, in 

Zukunft unter hohem Abforstungsdruck steht, 

weshalb ohne die Implementierung des Pro-

jekts bis 2050 mehr als die H!lfte seiner Fl!che 

(62 =) der Rodung zum Opfer fallen w%rden.

Mit dem Geld, das durch die REDD-Kredite@ 

in die Kasse der FAS ¯ieût, soll dauerhaft die 

Zahlung der ¹Bolsa Floresta Familiarª gesichert 

werden, die momentan noch auf Spenden 

basiert. Dabei handelt es sich um eine Art Ta-

schengeld von 50 Real pro Monat, das alle 

Familien erhalten, die sich zur Unterst%tzung 

der Schutzmaûnahmen bereit erkl!ren. Die 

FAS organisiert regelm!ûige Workshops, um 

die Familien %ber das Projekt aufzukl!ren.

@ REDD > Reduced Emissions from Deforestation 

and Degradation / weniger Emissionen aus 

Entwaldung und Sch!digung von W!ldern
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ATOMENERGIE

·  Allein in Deutschland lagern 120.000 Tonnen  
radioaktiver M$ll.

·  Studien beziffern die externen Kosten f$r Atomstr om 
auf bis zu 2,70 Euro pro Kilowattstunde.

·  Brennstoffmangel: Seit 1991 wird mehr Uran  
verbraucht als gef!rdert.

·  Ein Energiekonzern verdient 1,5 Millionen Euro  durch 
den Verkauf von Strom aus einem Atomkraftwerk.  
Pro Tag.
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Internationale Studien der letzten Jahre kom-

men zwar auf unterschiedliche CO2-Werte der 

Atomenergie. Eines aber haben sie gemeinsam: 

CO2-frei ist der Atomstrom nie. Das Problem 

beim Atom: Vor allem der aufw!ndige Abbau 

des Urans verbraucht viel elektrische Energie, 

fossile Treibstoffe, Chemikalien, usw. Je gerin-

ger der Urangehalt des Gesteins, desto mehr.

Rund ein Drittel des in Europa verbrauchten 

Stroms stammt aus Atomenergie. In insgesamt 

15 europ!ischen L!ndern gibt es 145 Reakto-

ren. In Deutschland sind 17 Atomkraftwerke in 

Betrieb (2009). 'ber den Verbrauch der Atom-

kraftwerke gibt es eine Bandbreite an Informa-

tionen und sehr unterschiedliche Aussagen.

Der Welt-Uranverbrauch liegt derzeit bei mehr 

als 65.000 Tonnen pro Jahr, wovon die Uran-

minen nur knapp zwei Drittel decken. 

Der Uranabbau zerst&rt die Lebens-

grundlagen von Zehntausenden.

Etwa 70 = der bekannten Uranvorkommen 

liegen auf dem Gebiet der indigenen V"lker ± 

der Native Americans in Kanada und USA, der 

Aboriginals Australiens, der Tuareg, Nuba, He-

rero und Zulu in Afrika, der Andivasi in Indien, 

der Uiguren in China und vieler anderer.1) Der 

Uranabbau zerst"rt ihre D"rfer, raubt ihre Wei-

de- und Acker¯!chen und vergiftet ihr Wasser. 

Die Giftschl!mme des Uranbergbaus gef!hr-

den zudem Mensch und Umwelt. 

WNA, World Nuclear Power Reactors, 

 www.world-nuclear.org
1)  GfbV, Urankreislauf und indigene V"lker,

 www.gfbv.de

 www.ausgestrahlt.de

Atomenergie (Kernenergie)

Mit Kernenergie, Atomenergie,  

Nuklearenergie, Atomkernenergie, 

Kernkraft oder Atomkraft wird die 

Technologie zur groûtechnischen  

Erzeugung von Sekund$renergie  

wie elektrischem Strom aus Kern-

reaktionen bezeichnet.  

 (Quelle: wikipedia)
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Gute Gr<nde gegen Atomkraft:

·  Abh$ngigkeit: Alles Uran muss importiert werden. Atomstrom ist keine heimische 

Energiequelle. Sie macht vielmehr abh$ngig von Rohstof®mporten und von multi-

nationalen Konzernen.

· Vertreibungen: Uranabbau zerst#rt die Lebensgrundlagen von Zehntausenden.

·  Der Uranabbau hinterl$sst tote Erde: Die allermeisten Uranerze enthalten nur 0,1 bis 

1 Prozent Uran. F"r eine Tonne Natururan sind also zwischen 100 und 10.000 Tonnen 

Erz n#tig. 

·  Atomm"llberge: Atomkraft erzeugt jede Menge Atomm"ll: Rund 12.500 Tonnen 

hochradioaktive abgebrannte Brennelemente sind in den deutschen Atomkraft- 

werken bisher angefallen.

 www.100-gute-gruende.de



59

ASSE (ASSE II bei Remlingen, Kreis Wolfenb<ttel)

ist einer von zwei Orten in Deutschland, wo in den letzten Jahrzehnten Atomm"ll in tiefe 

geologische Formationen verbracht wurde, um sie dor t f"r alle Zeiten ¹wartungsfreiª 

und nicht r"ckholbar zu lagern. Gerade in den Â60er  und Â70er Jahren wurde dort Atomm"ll 

eingelagert. Urspr"nglich eigentlich nur zu Versuch szwecken. Diese Versuche sind zu 

Ende und seit 20 Jahren dringt Lauge in das angebli ch so ¹standsichere und trockene 

Lagerª. Seit 2009 setzt sich deshalb auch ein Unter suchungsausschuss des nieder-

s$chsischen Landtags mit den Geschehnissen um das Atomm"lllage r auseinander.

Die besten, reichhaltigsten Uranvorkommen 

werden dabei als erste zur Neige gehen. 'brig 

bleiben Lagerst!tten mit immer geringerem 

Urangehalt im Erz. Demzufolge l!sst sich der 

strahlende Rohstoff nur mit immer gr"ûerem 

Aufwand und immer gr"ûeren Umweltsch!-

den extrahieren.

Wohin mit dem radioaktiven Material, das 

noch viele Jahrhunderte strahlen wird?

Allein in Deutschland lagern %ber 120.000 Ton-

nen radioaktiver M%ll (weltweit sollen es sogar 

300.000 Tonnen sein). Genaue Angaben hierzu 

gibt es aber nicht. 

In Deutschland sind die Energieversorger ver-

p¯ichtet, den radioaktiven M%ll regelm!ûig zu 

kontrollieren und bei Bedarf umzupacken. Den-

noch ist kein einziges Gramm Atomm%ll bisher 

Uran

Uran ist ein radioaktives, giftiges und 

erbgutver$nderndes Schwermetall. 

Es ist die einzige bekannte nat"rlich 

vorkommende Substanz, die zu einer 

Kernspaltungs-Kettenreaktion f$hig ist. 

Atomm"ll ist 1.000.000 Jahre lang eine 

strahlende Gefahr.

 (Quelle: .ausgestrahlt e. V.)

schadlos entsorgt. Die Endlagerung ist noch 

nicht einmal technisch gel"st. Weltweit gibt es 

bis heute kein sicheres Endlager f%r hochradio-

aktiven M%ll.

Atomm%ll-Endlager-Standorte in Deutschland: 

 www.atommuell-endlager.de



60

ENERGIEGERECHTIG KEIT

Eine Bank f<r die Energie der Armen 

Dhaka, Bangladesch

Der Friedensnobelpreistr!ger Muhammad 

Yunus ist f%r seine Mikrokredite f%r die arme 

Landbev"lkerung bekannt. Dahinter steckt seine 

Philosophie, dass jeder Mensch etwas aus 

sich machen kann, wenn er nur die Gelegen-

heit dazu hat. Weniger bekannt ist, dass Yunus\ 

Grameen-Bank seit 1996 ein Tochter-Unter-

nehmen f%r erneuerbare Energien betreibt.

»Mein Ziel ist es, dass die Armut aufh#rt zu existi eren. Niemand in Bangladesch soll 

noch arm sein. Ich sage, das schaffen wir bis 2030. «

 Muhammad Yunus
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Muhammad Yunus (* 28. Juni 1940 in Chittagong)

Der Banker (Bangladesch) 

· bangladeschischer Wirtschaftswissenschaftler

·  1969: promovierte er in Volkswirtschaftslehre an der Vanderbilt  

University (USA)

·  1972: bekam er eine Professur an der Chittagong University in Bangladesch

·  ab 1976: war er Projektmanager eines Entwicklungs projektes der Universit$t, aus 

welchem die Grameen Bank hervorging. Dort wurde er durch die Gr"ndung der 

Bank 1983 Managing Director

· 1994: Auszeichnung mit dem Weltern$hrungspreis

· seit 1996: ber$t er die Regierung von Bangladesch

· 1998: erhielt er den Sydney-Friedenspreis

·  2006: Friedensnobelpreis (zu gleichen Teilen der Grameen Bank und ihrem Gr"nder Yunus 

f"r die F#rderung wirtschaftlicher und sozialer Ent wicklung von unten zuerkannt.)

·  2008: wurde er f"r sein Buch ¹Die Armut besiegenª  mit dem Corine Zukunftspreis 

ausgezeichnet

 www.muhammadyunus.org

¹Grameen Shaktiº installiert auf den D!chern 

in Bangladesch bereits jetzt jeden Monat 

30.000 Solarmodule. Kunden und Techniker 

sind zumeist Frauen.

¹Wir sprechen gezielt Frauen an, weil ihr 

Reich das Haus ist, und das Solarsystem ist 

zu Hauseº sagt Dipal Barua von Grameen 

Shakti. In den D"rfern laufen daf%r Ausbil-

dungsprojekte f%r Schulkinder, Kundinnen, 

Technikerinnen. Frauen l"ten Solar-Laderegler 

und Vorschaltger!te zusammen. ¹Jede kann 

die Technik verstehen und auch reparieren.º 

Die Frauen verdienen damit 100 Dollar im 

Monat und m%ssen zum Arbeiten nicht in 

die St!dte ziehen. Jede kann am wirtschaftli-

chen Erfolg teilhaben - und zwar mithilfe von 

erneuerbaren Energien.
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YunusÁ Finanzunternehmen, die Grameen 

Bank, ist zugleich eines der erfolgreichsten in 

l!ndlichen Regionen beheimateten Erneuerbare-

Energie-Unternehmen weltweit. Durch Mikro- 

kredite f%r die arme Landbev"lkerung hat 

Grameen Shakti bis 2010 %ber 400.000 Mini-

Solaranlagen in Bangladesch ®nanziert und in-

stalliert. Grameen Shakti will bis 2015 sieben 

Millionen Haushalte in Bangladesch mit Solar-

energie versorgen. Ihre Kunden und Installa-

teure sind zu 95= Frauen ± eine Revolution f%r 

sich. Yunus hat den Begriff des ¹Social Entre-

preneurshipº auf dem Weltmarkt gepr!gt und 

somit seine vision!ren Gedanken weit %ber 

die Grenzen von Bangladesch hinausgetragen. 

Bangladesch gilt sozusagen als Musterland der 

Kleinkredite.

In Deutschland hat die Bundesregierung An-

fang 2010 die GLS Bank mit dem Ausbau ei-

nes deutschlandweiten Mikrokreditgesch!fts 

beauftragt. Bis zun!chst Ende 2015 sollen die 

Kredite von der GLS Bank ausgereicht werden. 

Der Mikrokreditfonds Deutschland startet mit 

einem Volumen von 100 Mio. Euro und sichert 

Kredite an Klein- und Kleinstunternehmen sowie 

Betriebsgr%ndungen ab. Diese haben trotz inno-

vativer Gesch!ftsmodelle aufgrund von fehlen-

den Sicherheiten oft keinen Zugang zu Kapital. 

Ziel der GLS ist es, das unternehmerische En-

gagement von Menschen zu erm"glichen und 

Perspektiven zu schaffen. 

Die GLS Bank ist seit zehn Jahren im Bereich Mi-

krofinanz t!tig und verf%gt %ber ein groûes Netz 

von Kooperationspartnern. Die Finanzierung re-

generativer Energien war f%r die GLS Bank von 

Anfang an ein wichtiger Markt. Es handelt sich 

um einen vielseitigen Bereich (u. a. Finanzierung 

zahlreicher Solar- und Biogasanlagen).

 www.gls.de

Grameen Bank

Die Grameen Bank ("bersetzt »D#r¯iche Bank«) ist ein 1983 gegr"ndetes Mikro®nanz-

Kreditinstitut, das ohne klassische Sicherheiten Mi krokredite an Menschen ohne 

Einkommenssicherheiten in Bangladesch vergibt und damit versucht, die Armut der 

Bev#lkerung zu lindern.

 www.grameen.de
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Mikrokredit

Mikrokredite sind Kleinstkredite von einem Euro bis  unter 1.000 Euro an Kleingewerbe-

treibende "berwiegend in Entwicklungsl$ndern.

Schon das vor 150 Jahren entwickelte Genossenschaft smodell basiert auf dem 

Selbsthilfe- und Solidarit$tsprinzip, nach dem heut e viele Mikro®nanzinstitute in den 

Entwicklungsl$ndern arbeiten. 
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SOLARTECHNIK AUS  CHINA

Energiewende bis 2050.

Mit Hilfe der Solartechnik l!sst sich die Son-

nenenergie auf verschiedene Arten nutzen. 

Eine ist z. B. die Nutzung von Solarzellen, 

die elektrischen Gleichstrom (Photovoltaik) 

erzeugen.

»Wenn China weiterhin stark wachsen will, muss es s ich mit der Umwelt besch$f-

tigen. Das heiût, die Energie muss aus alternativen  und erneuerbaren Quellen 

kommen. Ich glaube, die n$chste industrielle Revolu tion ist die Energierevolution.«

 Zhengrong Shi

Dr. Hermann Scheer

In einer Rede an der Tongji University in 

Schanghai erkl$rt der Politiker, dass er 

die vollst$ndige Umstellung Chinas auf 

erneuerbare Energien f"r m#glich und 

bezahlbar h$lt. 
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Zhengrong Shi (* 1963 im chinesischen Yangzhong)

Der Unternehmer (China)

· Gr"nder und Inhaber von Suntech Power

·  1989: Auswanderung nach Australien  

(wo er "ber Sonnenenergie promovierte)

· 2001: R"ckkehr nach China

·  2001: Gr"ndung von Suntech Power (dem gr#ûten Produzenten von Solarmodulen)

·  2008: Suntech Power stattet das Olympiastadion in Peking f"r die Olympischen Som-

merspiele 2008 mit Solarzellen aus, ebenso wie den Flughafen von San Francisco 

· 2009: Suntech Power besch$ftigt rund 4.300 Mitarbeiter

 

Das chinesische Unternehmen ¹Suntech Powerº 

ist Weltmarktf%hrer bei der Produktion von Solar-

zellen.

Zhengrong Shi ist Gr%nder und Inhaber des 

Unternehmens Suntech Power, das Solarzel-

len produziert. Sein Ziel ist Netzparit!t: Er ist 

%berzeugt, dass Solarstrom in drei bis f%nf 

Jahren billiger sein wird als Strom aus kon-

ventionellen Kraftwerken.

Suntech Power

Suntech Power ist der weltgr#ûte 

Produzent von Photovoltaikmodulen 

aus kristallinem Silizium. Sitz der 

Firma ist Wuxi in China. Die Firma 

erreichte 2009 eine Produktions-Kapa-

zit$t von 1 GW j$hrlich.

 www.suntech-power.com
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In Paris emp®ehlt Fatih Birol dagegen, die Kohle 

umweltfreundlicher zu nutzen und das entstehen-

de CO2 in unterirdischen Speichern einzulagern. 

(die sogenannte CO2-Sequestierung)

Im Film erkl$rt Fatih Birol (Paris), dass Kohle das  R"ckgrat der Energieversorgung 

bleibt: »China wird die Nutzung der Kohle massiv au sbauen und daf"r in den n$chs-

ten Jahren 1.000 neue Kraftwerke errichten.«

 Fatih Birol

Zhengrong Shi Lebenstraum: Die hundert-

prozentige Energieversorgung durch Er-

neuerbare Energien auf der ganzen Welt.
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Muss das sein? Dr. Hermann Scheer h$lt diese Empfehlung f"r ein Pulverfass und 

vorgeschoben: »Das alles wird nur aus einem einzigen Grund gemacht - damit man 

weiter festhalten kann an der herk#mmlichen Energie versorgung, ein paar Jahrzehnte 

mehr. Hauptsache keine erneuerbaren Energien, denn die provozieren den Struktur-

wandel der Energiewirtschaft.«

 Dr. Hermann Scheer

Das Thema ¹Erneuerbare Energienª stellt 

gerade ein aktives Schwellenland wie China 

vor neue Herausforderungen.

Solarstrom wird wettbewerbsf#hig

Zengrong Shi ist sich sicher, dass bereits bis 

2013 Netzparit!t erreicht werden kann. Das 

bedeutet das Solarstrom nicht mehr kostet 

als Strom aus konventionellen Kraftwerken.

Netzparit#t (siehe Glossar)

Netzparit$t oder auch im Englischen 

<Grid Parity<.

Zengrong Shi f"hrt folgendes Beispiel 

an: Wenn wir um ein absolutes Prozent 

ef®zienter produzieren, k#nnen wir die 

Herstellungskosten um 6 & senken.

»Meiner Meinung nach sind 20& Solarstrom bis 2020 e ine konservative Einsch$tzung. 

100& bis 2040 zu erreichen, ist m#glich.«

 Zhengrong Shi
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GLOSSAR

Alternativer Nobelpreis (¹Right Livelihood Awardº) 

Der Right Livelihood Award (RLA), im deutschen Sprachraum besser bekannt als Alternativer Nobelpreis. Der Preis 

wurde 1980 von Jakob von Uexk%ll gegr%ndet und wird von privaten Spendern ®nanziert. Er gilt als eine der h"chsten 

Auszeichnungen f%r die Gestaltung einer besseren Welt. Der Zweck des Preises ist, Menschen zu ehren un d zu 

unterst%tzen, die praktische und beispielhafte Antworten zu den dringendsten Herausforderungen unserer Zeit ®n-

den und erfolgreich umsetzenª. Dabei kennt der Preis keine strengen Kategorien. Die meisten Preistr!ger werden 

ausgezeichnet f%r Verdienste in den Bereichen Umwelt, Frieden, Abr%stung, Menschenrechte, Entwicklung, Kultur 

und Spiritualit!t, indigene V"lker, Verbraucherschutz, Bildung, Gesundheit, Energie und Ressourcenschonung.

www.rightlivelihood.se

CO2-Sequestierung (CCS)

CO2-Sequestierung oder auch CCS (Carbon Capture and Storage) genannt, steht f%r die Technologie der unterirdi-

schen CO2-Einlagerung. Die Idee von CCS ist, dass das entstehende CO2 nicht in die Atmosph!re gelangt, um in 

h"her gelegenen Luftschichten den gef%rchteten Treibhauseffekt auszul"sen.

Die Technologie wird als eine M"glichkeit angesehen, die massiven CO 2-Emissionen durch die Industrie und vor 

allem durch die Energieerzeugung langfristig zu reduzieren, zu nutzen oder dauerhaft zu sequestrieren.

Dazu muss das CO2 nach der Abscheidung an Stellen gelagert werden, die vom Kontakt mit der Atmosph!re isoliert 

werden k"nnen. 

Als Speicheroptionen sind verschiedene M"glichkeiten in der Diskussion.

Derzeit be®nden sich die potentiellen L"sungsans!tze noch in der Testphase, Experten halten jedoch die industrielle 

Anwendbarkeit, die Wirtschaftlichkeit sowie die langfristige Sicherheit dieser Verfahren noch f%r ungekl!rt.

Energieef®zienz

Die Energieef®zienz ist ein Maû f%r die Ausnutzung eingesetzter Energie. Unter maximaler Energieef®zienz wird 

verstanden, dass ein gew%nschter Nutzen mit m"glichst wenig Energieeinsatz erreicht wird.

(EEG) Gesetz f<r den Vorrang Erneuerbarer Energien

Das EEG soll gem!û seinem Zweck (§ 1 Abs. 1) im Interesse des Klima- und Umweltschutzes eine nachhaltige Ent-

wicklung der Energieversorgung erm"glichen, die volkswirtschaftlichen Kosten der Energieversorgung auch durch 

die Einbeziehung langfristiger externer Effekte verringern, fossile Energieressourcen schonen und die Weiterent-

wicklung von Technologien zur Erzeugung von Strom aus Erneuerbaren Energien f"rdern. Es dient somit insbe-

sondere dem Klimaschutz und geh"rt zu einer ganzen Reihe gesetzlicher Regelungen, mit denen die Abh!ngigkeit 
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von fossilen Energietr!gern wie Erd"l, Erdgas oder Kohle und Kernkraft verringert werden soll. So schreibt das 

Erneuerbare-Energien-W!rmegesetz eine Nutzung von erneuerbaren Energien bei der W!rmeerzeugung vor und 

das Biokraftstoffquotengesetz ihre Verwendung im Verkehrsbereich. Das deutsche EEG gilt als Erfolgsgeschichte 

des Modells der Einspeiseverg%tung und wurde von 47 Staaten als Vorbild f%r ihre eigenen F"rderinstrumente 

herangezogen. Eine vom Deutschen Bundestag am 6. Juni 2008 beschlossene neue und erweiterte Fassung ist am 

1. Januar 2009 in Kraft getreten.

Energieautonomie

Energieautonomie ist das Konzept einer modernen Energieversorgung, das auf Dezentralit!t, Individualit!t, Vielfalt 

und Erneuerbarkeit setzt. Der Energiebedarf wird nicht von wenigen groûen, teuren und un¯exiblen Groûk raftwerken 

gedeckt, die sich in den H!nden weniger Anbieter be®nden, sondern von einer Vielzahl autonomer Energieanlagen 

(zum Beispiel: Windkraftanlagen, Solarkraftwerke, Biogasanlagen und kleine Laufwasserkraftwerke). Energie wird 

dort erzeugt, wo sie ben"tigt wird, mit vor ort verf%gbaren Ressourcen.

Energiemix

Als Energiemix wird die Verwendung verschiedener Prim!renergieformen zur Energieversorgung bezeichnet.; dies 

hat den Vorteil, dass man nicht v"llig von einer be stimmten Energiequelle abh!ngig ist. 

Erneuerbare Energien

Auch regenerative Energien, sind Energien aus Quellen, die sich entweder kurzfristig von selbst erneuern oder deren 

Nutzung nicht zur Ersch"pfung der Quelle beitr!gt. Es sind nachhaltig zur Verf%gung stehende Energieressourcen 

zu denen insbesondere Wasserkraft, Windenergie, solare Strahlung (Sonnenenergie), Erdw!rme (Geothermie) und 

die durch Gezeiten erzeugte Energie z!hlen. Eine andere erneuerbare Energiequelle ist das energetische Potenzial 

(Biogas, Bioethanol, Holz u. a.) der aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnenen Biomasse.

Erneuerbare Energien werden im physikalischen Sinne nicht erneuert, sondern aus verschiedenen Quellen st!ndig 

zugef%hrt, in nat%rlichen Prozessen kontinuierlich umgewandelt und letztendlich wieder in den Weltraum abge-

strahlt. Ihre Nutzung bedeutet eine Umleitung eines Teils dieser Energiestr"me, um sie f%r den Menschen nutzbar 

zu machen. Der ¹Verbrauchª von Energie bedeutet physikalisch eigentlich deren R%ckf%hrung in die Umwelt.

EURATOM (www.euratom.org)

Die Europ!ische Atomgemeinschaft (EAG oder heute Euratom) wurde am 25. M!rz 1957 durch die R"mischen Ver-

tr!ge von Frankreich, Italien, den Beneluxstaaten und der Bundesrepublik Deutschland gegr%ndet und besteht noch 

heute fast unver!ndert. Sie ist neben der Europ!ischen Union eine eigenst!ndige Internationale Organisation, teilt 

mit ihr jedoch s!mtliche Organe.
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Fossile Energie

Fossile Energie nennt man nutzbare Energie die Energietr!gern entstammt, deren Energiegehalt vor langer Zeit in 

eine konzentrierte Form %berf%hrt wurde und die sich heute nutzen l!sst. Fossile Energietr!ger sind du rch biologische 

und physikalische Vorg!nge wie Ver!nderungen des Erdinneren und der Erdober¯!che %ber sehr lange Zeitr!ume 

entstanden.

Der Begriff fossiler Brennstoff wird im allgemeinen  nur f%r solche fossilen Energietr!ger verwendet, d ie ihre 

gespeicherte Energie durch chemische Verbrennung mit Sauerstoff abgeben. Fossile Brennstoffe sind damit Erd"l, 

Erdgas, Braunkohle, Steinkohle und Torf. Die entstehende W!rme wird entweder direkt genutzt oder in me chanische 

oder elektrische Energie umgewandelt.

Die aufgef%hrten fossilen Brennstoffe basieren auf organischen Kohlenstoff-Verbindungen. Bei der Verbrennung mit 

Sauerstoff wird daher nicht nur Energie in Form von W!rme freigesetzt, sondern auch Kohlenstoffdioxid (CO2), ein 

Treibhausgas welches heute in aller Munde ist. Je nach Zusammensetzung und Reinheit des fossilen Brennstoffes 

werden daneben weitere Verbrennungsprodukte wie Sti ckstoffoxide, Ruû sowie andere chemische Verbindung en erzeugt.

H&henenergie

Wenn man von H"henenergie spricht, spricht man von potentieller Energie. Die H"henenergie ist eine der  Formen 

der Energie in der Physik. Es handelt sich dabei um diejenige Energie, welche einem K"rper durch seine  Position oder 

Lage in einem konservativen Kraftfeld (etwa einem Gravitationsfeld oder elektrischen Feld) innewohnt. Ein bestimmter, 

beliebig gew!hlter Ort in diesem Feld dient dabei a ls Bezugspunkt; beim Gravitationsfeld der Erde kann dies beispiels-

weise die Erdober¯!che sein. Der Betrag der Energie  !ndert sich ausschlieûlich durch Lagever!nderung g egen%ber 

dem Bezugspunkt und kann nur unter Bezugnahme auf diesen angegeben werden. (Quelle: wikipedia)

IEA (Die Internationale Energieagentur)

Die Internationale Energieagentur (kurz IEA, von engl. International Energy Agency) ist eine Kooperationsplattform 

im Bereich der Erforschung, Entwicklung, Markteinf%hrung und Anwendung von Energietechnologien. Aus Anlass 

der *lkrise wurde sie 1973 von 16 Industrienationen als autonome Einheit der OECD mit Sitz in Paris gegr%ndet. 

Energiepolitische Ziele sind u.a.: Energieeinsparung, Substitution u.a. von Erd"l, angemessene Energiepreisgestaltung, 

Nutzung der Kernenergie und Ausbau der erneuerbaren Energien sowie st!rkere Ber%cksichtigung von Umwelt-

schutz. Zur Zeit geh"ren ihr 28 Mitgliedsstaaten an. Wichtige Publikationen der IEA sind die j!hrlich erscheinenden 

¹Key Energy Statisticsª und der ¹World Energy Outlo okª, die ¹Bibel der Energiewirtschaftª. Chef-*konom  ist Fatih Birol.

Aus Anlass der *lkrise wurde sie 1973 von 16 Industrienationen als autonome Einheit der Organisation f%r wirt-

schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) mit Sitz in Paris gegr%ndet. Energiepolitische Ziele sind unter 

anderem die Energieeinsparung und die Ersetzung von Erd"l und anderen nat%rlichen Ressourcen, eine angemessene 

Energiepreisgestaltung, die Nutzung der Kernenergie und der Ausbau der erneuerbaren Energien sowie die st!rkere 



71

Ber%cksichtigung des Umweltschutzes. Zur Zeit geh"ren ihr 28 Mitgliedsstaaten an. Wichtige Publikation en der 

IEA sind die j!hrlich erscheinenden »Key Energy Statistics« und der »World Energy outlook«, die »Bibel  der 

Energiewirtschaft«.

Kartell

Ein Kartell im Bereich der Wirtschaft ist eine Vereinbarung oder ein vertraglicher Zusammenschluss rechtlich selbst-

st!ndig bleibender Unternehmen, um daraus einen Wettbewerbsvorteil zu erzielen, typischerweise handelt es sich 

dabei um die Preisgestaltung, es gibt aber auch andere Absprachen in einem Kartell, zum Beispiel die Aufteilung von 

Kunden oder von Marktanteilen.

Die am Kartell beteiligten Unternehmen verp¯ichten sich in der Regel zu gemeinsamem wirtschaftlichem Handeln 

und zur Zahlung von Vertragsstrafen, sofern gegen Regelungen des Kartellvertrages verstoûen wird. Unterschieden 

werden z. B. Preiskartelle, Gebietskartelle, die Vereinbarungen %ber festgelegte Absatzgebiete treffen, Quoten-

kartelle, Rabattkartelle, Rationalisierungskartelle oder Krisenkartelle, die dauerhafte oder vor%bergehende Absatz-

r%ckg!nge und deren wirtschaftliche Sch!den als Folge von Konjunktur- oder Strukturkrisen durch gemeinsames 

Vorgehen mildern wollen.

Nach dem Gesetz gegen Wettbewerbsbeschr!nkungen (Ka rtellgesetz) sind Kartelle grunds!tzlich verboten. Allerdings 

nennt das Gesetz verschiedene Ausnahmen. So k"nnen bestimmte Kartelle vom Bundeskartellamt genehmigt w erden 

wie die Erlaubniskartelle. Bei den Widerspruchskartellen muss die Kartellbeh"rde der Anmeldung des Kartells wider-

sprechen. Auch die legalisierten Kartelle unterliegen der Missbrauchsaufsicht. Wegen des Kartellverbots versuchen 

Unternehmen auf andere Art, wie mit abgestimmten Ve rhaltensweisen, auch Fr%hst%ckskartell genannt, den 

Wettbewerb zu beschr!nken.

Kraft-W#rme-Kopplung (KWK)

In thermischen Kraftwerken entsteht immer auch W!rme bei der Stromerzeugung. Bei herk"mmlichen Kraftwerken 

wird diese Abw!rme ungenutzt an die Umwelt abgegeben, wohingegen sie bei der KWK ausgekoppelt und %ber ein 

W!rmetransportnetz als Nah- oder Fernw!rme nutzbar gemacht wird. Das steigert den Wirkungsgrad und bedeutet 

somit eine wesentlich h"here Energieef®zienz. (www.unendlich-viel-energie.de )

Die W!rme, die durch die Betriebsabl!ufe bei der St romerzeugung in Heizkraftwerken ent- steht und als Abw!rme an die 

Umgebung abgegeben wird, wird durch die Kraft-W!rme - Kopplung f%r die Nah- und Fernw!rmeversorgung eingesetzt.
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Kyoto Plus Debatte

Kyoto Plus will die konzeptionellen Schw!chen des bisherigen Kyoto-Protokolls %berwinden, denn die bisherige 

Klimapolitik hat im Ergebnis zu keiner Reduzierung der CO2-Ausst"ûe gef%hrt, sondern vielmehr zu einer weiteren 

erheblichen Erh"hung. U.a. schl!gt Kyoto Plus die verbindliche Begrenzung des maximalen CO 2-Ausstoûes auf ein 

Ausmaû vor, mit dem die Klimaerw!rmung nicht %ber die Grenze von 2 Grad Celsius hinausgeht. Auûerdem soll 

jeder Mensch auf der Erde gleiche Nutzungsrechte an der Atmosph!re erhalten. Ein globales Emissionshan delssystem 

soll daf%r sorgen, dass sich klimafreundliches Verhalten lohnt. Die Hoffnungen mehrerer Millionen Menschen, dass 

auf der UN-Konferenz in Kopenhagen im Dezember 2009 verbindliche Grenzwerte beschlossen werden, wurden 

jedoch massiv entt!uscht.

Mikro®nanz

Als Mikro®nanz-Institutionen (engl. micro®nance institutions) werden Organisationen bezeichnet, die ®nanzielle 

Basisdienstleistungen wie Kredite, Sparb%cher oder Versicherungen auch Kunden zur Verf%gung stellen, die von 

herk"mmlichen Banken aus verschiedenen Gr%nden nicht bedient werden. Mikro®nanz ist daher ein wichtige s 

Instrument der Entwicklungspolitik.

Mikro®nanz wird oft unter dem Aspekt der Armutsbek!mpfung und der Gleichstellung von Frauen diskutiert. Grund-

s!tzlich wenden sich Mikro®nanz-Programme oder -Institutionen an den "konomisch aktiven Teil der Bev"lkerung. 

Das sind oft (aber nicht immer) Frauen und wirtschaftlich besonders aktive Menschen, die durch den Zugang zu 

Finanzdienstleistungen ihre Gewerbe und damit ihren Lebensstandard verbessern wollen. Bekannte Mikro®nanz-

Institute, die schon sehr lange auf dem Markt sind, sind die Grameen Bank in Bangladesch, die Banco Sol in Bolivien 

und die Bank Rakyat Indonesia (BRI) in Indonesien.

Nachhaltigkeit

Oder nachhaltige Entwicklung (engl.: sustainable development) der Begriff Nachhaltigkeit stammt urspr%nglich aus 

der Forstwirtschaft und wird auf eine Publikation von Hans Carl von Carlowitz aus dem Jahr 1713 zur%ckgef%hrt, in 

der er von der ¹nachhaltenden Nutzungª der W!lder schrieb. Das Konzept der Nachhaltigkeit beschreibt die Nutzung 

eines regenerierbaren Systems in einer Weise, dass dieses System in seinen wesentlichen Eigenschaften erhalten 

bleibt und sein Bestand auf nat%rliche Weise regeneriert werden kann.

Nachhaltigkeit kann nicht isoliert "kologisch betrachtet werden, sondern h!ngt immer gleichzeitig mit sozialen und 

wirtschaftlichen Entwicklungen und Fragen zusammen.  Dieser umfassende Begriff von Nachhaltigkeit wurde  erstmals 

auf der Konferenz der Vereinten Nationen %ber Umwelt und Entwicklung im Jahr 1992 formuliert. 
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Netzparit#t

Begriff aus dem Bereich der erneuerbare Energien. Netzparit!t (engl.: ¹grid parityª) gilt als erreicht, wenn aus Sicht 

des Endverbrauchers selbst produzierter Strom dieselben Kosten je kWh verursacht wie der Einkauf von einem 

Netzbetreiber.

OECD

Organisation f%r wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD engl: Organisation for Economic Co-operation 

and Development, fr. Organisation de coop^ration et de d^veloppement ^conomiques) ist eine 1960 gegr%ndete 

Organisation mit 30 Mitgliedstaaten, die sich Demokratie und Marktwirtschaft verp¯ichtet f%hlen. Sitz der Organi-

sation ist Paris. Mission der OECD ist die Unterst%tzung eines nachhaltigen Wirtschaftswachstums, die F"rderung 

der Besch!ftigung, Erh"hung des Lebensstandards, die Stabilit!t des Finanzsystems, "konomische Unterst%tzung 

anderer L!nder (Entwicklungsl!ndern), F"rderung zum Wachstum des Welthandels. Der OECD geh"ren die EU- und 

EFTA-L!nder sowie Australien, Japan, Kanada, Neuseeland, T%rkei, USA, Mexiko, S%dkorea,Tschechische Republik, 

Ungarn, Polen und Slowakei an.

OPEC 

Die Organisation erd"lexportierender L!nder, kurz OPEC (von engl. Organization of Petroleum Exporting Countries), 

ist eine 1960 in Bagdad gegr%ndete internationale Organisation, die heute ihren Gesch!ftssitz in Wien hat. Die 

OPEC±Mitgliedstaaten f"rdern etwa 40 Prozent der weltweiten Erd"lproduktion. Unter den zehn weltweit gr"ûten 

Erd"lf"rderern sind Saudi-Arabien, Iran, Kuwait, Venezuela und die Vereinigten Arabischen Emirate in der OPEC. 

Die OPEC hatte sich bei ihrer Gr%ndung zum Ziel gesetzt, die Mitgliedsl!nder gegen einen Preisverfall und  eine 

Verringerung ihrer Einnahmen aus der *lf"rderung abzusichern und im gegenseitigen Interesse eine gemeinsame 

*lpolitik zu betreiben.

Passivhaus

Das Passivhaus ist eine Weiterentwicklung des Niedrigenergiehauses. Es wird ohne aktives Zutun von Heiz- und 

Klimatisierungssystemen »passiv« warm gehalten. Dabei nutzt es vorhandene Energiequellen, wie zum Beispiel 

die einfallende Sonnenw!rme, die K"rperw!rme der in ih m lebenden Menschen sowie die W!rme, die von 

Elektroger!ten abgestrahlt wird. Die hohe Energieeinsparung wird durch eine w!rmed!mmende Geb!udeh%lle und 

besonders energieef®ziente Bauteile erreicht.
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Photovoltaik

Das Wort Photovoltaik setzt sich zusammen aus dem griechischen Wort f%r Licht und dem Namen des Physikers 

Alessandro Volta. Bei der Photovoltaik wird Sonnenenergie direkt in elektrische Energie umgewandelt. Durch das 

einfallende Licht wird in den Solarzellen ein elektrisches Feld erzeugt. Diese elektrische Spannung kann direkt 

genutzt oder gespeichert werden.

Prim#renergien

Als Prim!renergie bezeichnet man in der Energiewirt schaft die Energie, die mit den nat%rlich vorkommenden 

Energieformen oder Energiequellen zur Verf%gung steht, etwa als Kohle, Gas oder Wind. 

Redox-Flow-Zelle

Die Grundlagen f%r Redox-Flow-Zellen wurden Mitte des 20. Jahrhunderts geschaffen, als erstmals die M" glichkeiten 

der Energiespeicherung mit Redox-Paaren gepr%ft wurden. In den 1970er Jahren besch!ftigte sich die NASA mit 

der Entwicklung der Technik. Die reine Vanadium-L"sung wurde 1978 erstmals vorgeschlagen und in den 1980ern 

an der University of New South Wales durch Maria Skyl las-Kazacos und ihren Mitarbeiter entwickelt und 1986 

patentiert und ist bisher am verbreitetsten. Sie erfuhr eine Weiterentwicklung zur Vanadium-Bromid-basierten Zelle, 

die doppelt so hohe Energiedichten erlaubt.

Die (Redox-)Flussbatterie oder Redox-Flow-Zelle (Red f%r Reduktion > Elektronenaufnahme, Ox f%r Oxidation 

> Elektronenabgabe) ist ein Akkumulator und speichert elektrische Energie in chemischen Verbindungen, wobei 

die Reaktionspartner in einem L"sungsmittel in gel"ster Form vorliegen. Die zwei energiespeichernden Elektrolyte 

zirkulieren dabei in zwei getrennten Kreisl!ufen, z wischen denen in der Zelle mittels einer Membran de r Ionen-

austausch erfolgt.

Schwellenland

Ein Schwellenland ist ein Staat, der traditionell noch zu den Entwicklungsl!ndern gez!hlt wird, jedoch  am Anfang, oder 

im fortgeschrittenen Prozess der Industrialisierung , steht. In diesem Stadium ist ein Schwellenland du rch einen weit-

gehenden Umbau der Wirtschaftsstrukturen gekennzeic hnet, der von der Agrarwirtschaft zur Industrialisi erung f%hrt. 

Die sozialen Entwicklungsindikatoren (Alphabetisierungsrate, S!uglingssterblichkeit, Lebenserwartung, Entwicklung 

einer Zivilgesellschaft), sowie der Schutz der Umwelt hinken den wirtschaftlichen Fortschritten oft hinterher.

Von verschiedenen Seiten (zum Beispiel Weltbank, OECD, IWF, EG) wurden in den letzten Jahrzehnten Listen mit 

Schwellenl!ndern erstellt. Eine verbindliche Liste der Schwellenl!nder gibt es nicht, ihre Zahl schwankt je nach Liste 

zwischen 10 und 30. Die Festlegung, ob ein Land ein Schwellenland ist, ist eine politische.
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LESEN, R ECHERCHIEREN  
UND  WEITERMACHEN

LESESTOFF

Die Energiefalle / Wolfgang Gr<ndinger
R%ckblick auf das Erd"lzeitalter
Originalausgabe / 2006 / 288 Seiten / beckÂsche reihe 
Verlag C. H. Beck
ISBN 978-3-406-54098-1
EURO 12,90

Der energethische Imperativ / Hermann Scheer
100= jetzt: Wie der vollst!ndige Wechsel zu erneuerbaren Energien zu realisieren ist
Gebundene Ausgabe / 2010 / 240 Seiten / 1. Au¯age
Verlag Antje Kunstmann
ISBN 978-3-88897-683-4
EURO 19,90

Energieautonomie / Hermann Scheer
Eine neue Politik f%r erneuerbare Energien
Gebundene Ausgabe / 6. Au¯age / 2005 / 315 Seiten
Verlag Antje Kunstmann
ISBN 3-88897-390-2
EURO 19,90
 
Solare Weltwirtschaft / Hermann Scheer
Strategie f%r die "kologische Moderne
Taschenbuch / 2005 / 344 Seiten / Aktualisierte Neuausgabe
Verlag Antje Kunstmann
ISBN 987-3-88897-314-7
EURO 16,90

Erneuerbare Energien: Mit Energieef®zienz zur Energiewende
Peter Hennicke, Manfred Fischedick
Broschiert / 2010 / 144 Seiten / Au¯age: 2. aktualisierte Au¯age 
Verlag C. H. Beck
ISBN 978-3-406555145
EURO 8,95

Energie / Christoph Buchal
Natur, Mensch, Technik, Umwelt, Klima, Zukunft
Taschenbuch / 2007 / 158 Seiten
Verlag Forschungszentrum J%lich GmbH in der Helmholtz-Gemeinschaft
ISBN 978-3893365036
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Erneuerbare Energien
Der volle Durchblick in Sachen Kosten und Nutzen
Brosch%re steht als Download im PDF-Format zur Verf%gung.
http://www.unendlich-viel-energie.de/de/detailansic ht/article/535/der-volle-durchblick-in-sachen-erneu erbare-
energien-kosten-und-nutzen.html
Auf den ersten Blick erscheinen viele Vorbehalte gegen%ber den Erneuerbaren Energien plausibel. Doch dahinter 
verbirgt sich oft ein ganz anderes Bild. Mit Daten und Fakten %ber die Kosten und den Nutzen des Ausbaus Erneuerbarer 
Energien erweitert diese Brosch%re den Blickwinkel zum vollen Durchblick.

World Energy Outlook
Publikation der IEA
Zusammenfassung in Deutsch
http://www.worldenergyoutlook.org/docs/weo2009/WEO2009_es_german.pdf

Das groûe ENERGIE- und CO2-SPARBUCH / Maximilian Gege
1001 Tipps f%r Haus, Garten, B%ro und Freizeit
2008, Verlag B.A.U.M.
Taschenbuch
www.baumev.de

LINKTIPPS

www.4-revolution.de
Website zum Film

www.energyautonomy.org
Website der Filmproduktion

www.fechnermedia.de
Website der Medienproduktion und des Verlages

www.hermannscheer.de
Website von Herrn Hermann Scheer

www.bmwi.de
Website des Bundesministeriums f%r Wirtschaft und Technologie; enth!lt unter anderem die Publikationen »Energie 
in Deutschland« (Stand April 2009) und »Erneuerbare Energien ± Made in Germany« (November 2009), die kostenfrei 
als PDF-Datei heruntergeladen werden k"nnen (unter: Service ± Publikationen)

www.bpb.de
Website der Bundeszentrale f%r politische Bildung; enth!lt auch ein umfangreiches The- mendossier Energiepolitik 
(unter: Themen ± Wirtschaft ± Energiepolitik) sowie zahlreiche Einzelartikel (unter anderem in den kostenfrei als PDF 
verf%gbaren Ausgaben von »Aus Politik und Zeitgeschichte«)



www.erneuerbare-energien.de
Website des Bundesministeriums f%r Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit mit umfassenden Informationen.

www.unendlich-viel-energie.de
Website der Agentur f%r erneuerbare Energien, enth!lt auch ein Glossar zum Themenfeld sowie Argumentat ionskarten 
mit %bersichtlich und knapp aufbereiteten Informationen %ber die jeweiligen erneuerbaren Energien.

www.irena.org
Englischsprachige Website der Internationalen Agentur f%r erneuerbare Energien (International Renewable Energy 
Agency), die 2009 in Bonn gegr%ndet wurde und sich dem Ausbau erneuerbarer Energien weltweit widmet.

www.rightlivelihood.org
Alternativer Nobelpreis

www.passiv.de
Das Institut f%r Forschung und Entwicklung hochef®zienter Energieanwendung.

www.bmu.de
Webseite des Bundesministerium f%r Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit mit vielf!ltigen Informationen.

www.germanwatch.org
Webseite der Organisation ¹Germanwatchª.  Germanwat ch ist eine unabh!ngige Entwicklungs- und Umweltorg anisation, 
die sich f%r eine sozial gerechte, "kologisch vertr!gliche und "konomisch tragf!hige Zukunft einsetzt.

www.100prozentzukunft.de
Kampagnen-Webseite ¹100 Prozent Zukunftª der Entwicklungs- und Umweltorganisation ¹Germanwatchª. Auf der 
Webseite gibt es die M"glichkeit selbst aktiv zu werden. Aktive k"nnen sich dort vorstellen und ®nden und u. a. 
interessante Projekte und wichtige Termine einstellen.

www.iea.org
Webseite der Internationalen Energieagentur (kurz IEA, engl. International Energy Agency). Die IEA ist eine Kooperations-
plattform im Bereich der Erforschung, Entwicklung, Markteinf%hrung und Anwendung von Energietechnologien.  Am 
15. November 1974 wurde die Internationale Energiebeh"rde als autonome Einheit der OECD mit Sitz in Paris errichtet. 
Gegr%ndet wurde sie bereits 1973 von 16 Industrienationen zum gemeinsamen Vorgehen gegen die damalige 
*lkrise. Wichtige Publikationen der IEA sind u. a. die j!hrlich erscheinenden ¹Key Energy Statisticsª und der ¹World 
Energy Outlookª (Bibel der Energiewirtschaft).

www.ag-energiebilanzen.de
Die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen wurde am 26. M!rz 1971 in Essen von sieben Verb!nden der deutschen 
Energiewirtschaft und drei auf dem Gebiet der energiewirtschaftlichen Forschung t!tigen Instituten gegr%ndet. Sie 
¹wertet die vorhandenen Statistiken aus allen Gebieten der Energiewirtschaft nach wissenschaftlichen Gesichts-
punkten aus, erstellt Energiebilanzen und macht diese der *ffentlichkeit zug!nglichª.
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DIE 4. REVOLUTION - ENERGY AUTONOMY will ein Zeiche n des Aufbruchs setzen. 

Eine Inspiration. 

Der Dokumentar®lm zeichnet in einer ausgefeilten ®lmischen Dramaturgie mit Aufnahmen in 10 

L!ndern das Bild einer existierenden globalen Beweg ung von engagierten Menschen, die 

gemeinsam f%r ein Ziel k!mpfen: 100 Prozent Erneuerbare Energien heute und jetzt$

 

Es geht um die Ver!nderung der Machtverh!ltnisse: w eg von zentralisierten Strukturen der 

konventionellen Energieversorger, weg von *l, Kohle , Gas und Atom hin zu einer dezentralisierten 

Energieversorgung. 

Jeder kann Energie produzieren!

Energieautonomie ist die Chance f%r eine nachhaltige "konomische Entwicklung, sozialen Frieden 

und letztendlich globale Gerechtigkeit.

Sie sind von dem Projekt begeistert? 
Sie wollen aktiv werden? 
Alle Informationen ®nden sie unter 

www.energyautonomy.org  

oder 

www.4-revolution.de .



Wir wollen uns an dieser Stelle nochmals herzlichst bei all unseren Sponsoren und Unterst%tzern bedanken, 
die ¹mitgebautª haben am Projekt DIE 4. REVOLUTION - ENERGY AUTONOMY. 

Vielen Dank!
Carl-A. Fechner mit dem gesamten Team

juwi Holding AG (Hauptsponsor): www.juwi.de

Alfred Ritter GmbH _ Co. KG: www.ritter-sport.de

AS Solar GmbH : www.as-solar.com

Bio-Seehotel Zeulenroda: www.bio-seehotel-zeulenroda.de 

COSMOENERGY GmbH _ Co. KG:   www.cosmoenergy.de

Energy for future - Internationale Stiftung zur F"r derung erneuerbarer Energien:  www.eff-energy.com

Fuhrl!nder AG: www.fuhrlaender.de 

GeckoLogic GmbH: www.geckologic.com

GriffnerHaus AG: www.griffner.com 

ib vogt GmbH: www.ib-vogt.com 

IBC SOLAR AG: www.ibc-solar.de

ILIOTEC Solar GmbH: www.iliotec.de

Kyocera Fineceramics GmbH: www.kyocera.de 

Landeszentrale f%r Umweltaufkl!rung Rheinland-Pfalz: www.umdenken.de 

Naturstrom AG: www.naturstrom.de

NE-Solartechnik GmbH _ Co. KG:  www.ne-solartechnik.de

OSTWIND Verwaltungsgesellschaft mbH: www.ostwind.de 

Paradigma Energie- und Umwelttechnik GmbH _ Co. KG: www.paradigma.de

PROKON Unternehmensgruppe: www.prokon.net

SEN Solare Energiesysteme Nord Vertriebsgesellschaft mbH: www.sen.eu

Sharp Electronics GmbH: www.sharp.de

solarcomplex AG: www.solarcomplex.de

Sunways AG PhotovoltaikTechnology: www.sunways.eu

TAUBER-SOLAR Management GmbH. www.tauber-solar.de

Teut Engineering: www.teut.de

Wagner _ Co. Solartechnik GmbH:  www.wagner-solar.com

wpd think energy GmbH _ Co. KG: www.wpd.de

DAN KSAGUNG
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